
第二十一章 二次函数与反比例函数章末测试卷

考试范围：第 21 章       考试时间：120 分钟         姓名：        分数：

第 I 卷（选择题）
一、单选题（共 40 分）

1．（本题 4 分）（2023 秋·全国·九年级专题练习）关于 x 的函数 2( ) 1y a b x= - + 是二次函

数的条件是（　　）

A． 0a ¹ B． a b¹ C． 0b = D． 0a =

【答案】B

【分析】根据二次函数的定义，形如  2 0y ax bx c a= + + ¹ 这样的函数是二次函数，其中 a、

b、c 是常数，直接求解即可得到答案．

【详解】解：当 0a b- ¹ ，即 a b¹ ，则 2( ) 1y a b x= - + 是二次函数．

故选：B．

【点睛】本题考查二次函数的条件，知道二次函数二次项系数不为 0 是关键．

2．（本题 4 分）（2023 春·浙江·八年级专题练习）若 y 与 x 成反比例，x 与
4
z
成正比例，

则 y 是 z 的（　　）

A．正比例函数 B．反比例函数 C．一次函数 D．不能确定

【答案】A

【分析】设
ky
x

= ，
4x a
z

= × （k、a 为常数， 0k ¹ ， 0a ¹ ），代入后进行化简，即可得出选

项．

【详解】解：∵y 与 x 成反比例，x 与
4
z
成正比例，

∴设
ky
x

= ，
4x a
z

= × （k、a 为常数， 0k ¹ ， 0a ¹ ），

∴ 4 4
k ky z

aa
z

= =
× ， 

即 y 是 z 的正比例函数，

故选：A．

【点睛】本题考查了反比例函数、正比例函数的定义，能熟记函数的定义是解此题的关

键．

3．（本题 4 分）（2022 秋·广东广州·九年级统考期中）关于二次函数 23 5y x= - + ，下列说

法中正确的是（    ）

A．图象的开口向上 B．当 1x > - 时， y 随 x 的增大而增大



C．图象的顶点坐标是  0,5 D．当 0x = 时， y 有最小值是 5

【答案】C

【分析】通过分析二次函数顶点式判断函数图象开口方向、顶点坐标以及增减性即可求

解．

【详解】解：二次函数 23 5y x= - + 中，

3 0a = - < ，函数图象开口向下，A 错误；

函数图象的顶点坐标是  0,5 ，当 0x = 时，函数有最大值，最大值是 5，C 正确，D 错误；

函数图象的对称轴为 0x = ， 0x < 时 y 随 x 的增大而增大； 0x > 时，y 随 x 的增大而减小，

B 错误．

故选：C．

【点睛】本题考查了二次函数图象和性质，二次函数图象上点的坐标特征，熟练掌握二次函

数的性质是解题的关键．

4．（本题 4 分）（2023·浙江·九年级假期作业）二次函数  22 3y x= - - 的图像的对称轴是

（    ）

A．直线 2x = - B．直线 3x = - C．直线 3x = D．直线 1x =

【答案】C

【分析】根据抛物线的顶点式可直线得出抛物线的对称轴．

【详解】解：∵  22 3y x= - - ，

∴抛物线对称轴为直线 3x = ．

故选 C．

【点睛】本题主要考查抛物线的顶点式，掌握抛物线顶点式方程是解题的关键，即在

 2y a x h k= - + 中其顶点坐标为  h k， ．

5．（本题 4 分）（2023 秋·全国·九年级专题练习）已知抛物线
2 2y x x c=- + + ，若点

     1 2 30, , 1, , 3,y y y 都在该抛物线上，则 1 2 3y y y、 、 的大小关系是（　　）

A． 3 1 2y y y> >  B． 3 2 1y y y< <  C． 3 2 1y y y> >  D． 3 1 2y y y< <  

【答案】D

【分析】根据二次函数的对称性，再利用二次函数的增减性可判断 y 值的大小．

【详解】解：∵  22 2 1 1y x x c x c= - + + = - - + + ，

∴抛物线开口向下，对称轴为直线 1x = ，

∵点      1 2 30, , 1, , 3,y y y 都在该抛物线上，1 1 1 0 3 1- < - < - ，

∴ 3 1 2y y y< < ，



故选：D．

【点睛】本题考查了二次函数图象上点的坐标的特征，解题的关键是熟记二次函数的增减

性．

6．（本题 4 分）（2023·广东深圳·深圳中学校联考二模）函数  0ay a
x

= ¹ 与  2 1 0y ax a= - ¹

在同一平面直角坐标系中的图象可能是（    ）

A． B． C．

D．

【答案】D

【分析】先根据  2 1 0y ax a= - ¹ 得知二次函数与 y 轴的交点为  0 1-， ，从而可以排除 B、C

选项，再根据 a的取值即可得出答案

【详解】解：Q二次函数的解析式为  2 1 0y ax a= - ¹ ，

\二次函数  2 1 0y ax a= - ¹ 与 y 轴的交点为  0 1-， ，

故 B、C 选项错误，不符合题意；

当 0a > 时，反比例函数  0ay a
x

= ¹ 的图象经过一、三象限，二次函数  2 1 0y ax a= - ¹ 开

口向上，故 A 选项错误，不符合题意；

当 a<0时，反比例函数  0ay a
x

= ¹ 的图象经过二、四象限，二次函数  2 1 0y ax a= - ¹ 开口

向下，故 D 选项正确，符合题意；

故选：D．

【点睛】本题主要考查了反比例函数与二次函数图象的综合判断，熟练掌握图象与系数的关

系，采用数形结合的思想解题，是解题的关键．

7．（本题 4 分）（2023 秋·全国·九年级专题练习）已知抛物线 2( ) 3y x m m= - - + 过不同的

两点 ( , )A a n 和 ( , )B b n ，若点 ( , )C a b m+ 在这条抛物线上，则m 的值为（    ）

A． 0 或 2 B． 0 C． 2 D． 2或 2-



【答案】A

【分析】根据对称性可得
2

a b m+
= ，代入解方程即可求解．

【详解】解：∵抛物线 2( ) 3y x m m= - - + ，对称轴为直线 x m= ，

又抛物线 2( ) 3y x m m= - - + 过不同的两点 ( , )A a n 和 ( , )B b n ，

∴
2

a b m+
= ，

∴ ( , )C a b m+ 即  2 ,C m m ，代入解析式，得，  22 3m m m m= - - +

解得： 0m = 或 2m = ，

故选：A．

【点睛】本题考查了二次函数图象的性质，熟练掌握二次函数的性质是解题的关键．

8．（本题 4 分）（2023 春·江苏泰州·八年级校联考期中）一次函数 1y x= + 的图象可以由正

比例函数 y x＝ 的图象向左平移一个长度单位得到．类似地，反比例函数
2

1
y

x
=

+
的图像可以

由反比例函数
2y
x

= 的图像向左平移一个长度单位得到．下列关于反比例函数
2

1
y

x
=

+
的图

像性质描述错误的是（    ）

A．函数图像与 y 轴交点坐标为 (0,2) B．当 0x > 时，y 随 x 的增大而减小

C．函数图像与 x 轴没有交点 D．当 0x < 时，y 随 x 的增大而减小

【答案】D

【分析】先画出函数图像，根据反比例函数的性质和函数的图像即可得．

【详解】解：如图所示，

  

当 0x = 时，
2 2

0 1
y = =

+
，

则函数图像与 y 轴交点坐标为 (0,2)；

根据函数图象得，当 0x > 时，y 随 x 的增大而减小；函数图像与 x 轴没有交点；

当 1x < - 时，y 随 x 的增大而减小；



故选：D．

【点睛】本题考查了反比例函数的图象，解题的关键是掌握反比例函数的性质．

9．（本题 4 分）（2023 春·浙江嘉兴·八年级统考期末）如图，反比例函数 1ky
x

=

（ 1 0k < ）、 2ky
x

= （ 2 0k > ）的图象分别经过正方形 DEOF 、正方形 ACOB的顶点 D、A，

连接 EF 、 AE 、 AF ．则 AEF△ 的面积可表示为（    ）

  

A． 1
1
2

k- B． 2
1
2

k C．  1 2
1 k k
2

+ D．  2 1
1
2

k k-

【答案】A

【分析】连接OF ，根据 1
1 1
2 2AEF EOF OFA AEO DEOFS S S S S k= + - = =V V V V 正方形 即可得到答案．

【详解】解：连接OF ，如图所示：

  

Q四边形DEOF 与四边形 ACOB都是正方形，

OE OF\ = ， AC AB= ，

AEF EOF OFA AEOS S S S= + -V V V V

1 1 1
2 2 2DEOFS OF AC OE AB= + × - ×正方形

1 1 1
2 2 2DEOFS OF AC OF AC= + × - ×正方形

1
1
2

k= ，

Q 1 0k < ，



1
1
2AEFS k\ = -V ．

故选：A．

【点睛】本题考查了正方形的性质、反比例函数 k 的几何意义，证明
1
2AEF DEOFS S=V 正方形 是

解决问题的关键．

10．（本题 4 分）（2022 秋·安徽安庆·九年级安庆市石化第一中学校考期中）如图是二次函

数  2 0y ax bx c a= + + ¹ 图像的一部分，对称轴为
1
2

x = ，且经过点  2,0 ，下列说法：①

0abc > ；② 0a b+ = ；③ 4 2 0a b c+ + < ；④若    1 22020, , 2022,y y- 是抛物线上的两点，则

1 2y y> ；⑤  1
4

b m am b> + ，（其中
1
2

m ¹ ）；其中说法正确的是（    ）

    

A．①②③ B．②④⑤ C．②③④ D．①④⑤

【答案】B

【分析】根据抛物线开口方向得 a<0，根所抛物线的对称轴得 0b a= - > ，根据抛物线与 y 轴

的交点在 y 轴正半轴上得 0c > ，从而可对①②作出判断；根据抛物线过点 (2 )0， 得

4 2 0a b c+ + = ，可对③作出判断；根据抛物线的对称轴及二次函数的对称性可对④作出判

断；根据顶点位置时取得最大值可对⑤作出判断．

【详解】解：Q抛物线开口向下，

<0a\ ，

Q抛物线的对称轴为
1
2

x = ，

1
2 2
b
a

\- = ，

0b a\ = - > ，

Q抛物线与 y 轴的交点在正半轴上，

0c\ > ，

<0abc\ ，故①错误；



0b a= - >Q ，

0a b\ + = ，故②正确；

Q抛物线过点 (2 )0， ，

4 2 0a b c\ + + = ，故③错误；

Q抛物线的对称轴为
1
2

x = ，

\点  12020, y- 与点  12021, y 对称，

0a <Q ， 2021 2022< ，

1 2y y\ > ，故④正确；

当
1
2

x = 时，函数有最大值
1 1 1 1 1
4 2 4 2 4

y a b c b b c b c= + + = - + + = + ，

当 x m= 时， 2y am bm c= + + ，

1
2

m ¹Q ，

21
4

b c am bm c+ > + +\ ，即
1 ( )
4

b m am b> + ，故⑤正确．

故选：B．

【点睛】本题考查了二次函数图象与系数的关系，二次函数的图象与性质，解题关键是掌握

二次函数的相关性质，是中考常考题．

第 II 卷（非选择题）
二、填空题（共 20 分）

11．（本题 5 分）（2022 秋·吉林通化·九年级统考期末）已知二次函数 y＝x2+6x+c（c 为常

数）的图象与 x 轴的一个交点为(﹣1，0)，则它与 x 轴的另一个交点的坐标是      ．

【答案】(﹣5，0)

【分析】利用交点（﹣1，0），求出函数解析式中 c=5，解一元二次方程求出图象与 x 轴的

另一个交点．

【详解】解：∵二次函数 y＝x2+6x+c（c 为常数）的图象与 x 轴的一个交点为（﹣1，0），

∴1﹣6+c＝0．

∴c＝5，

∴二次函数 y＝x2+6x+5．

令 y＝0，则 x2+6x+5＝0，

解得：x1＝﹣1，x2＝﹣5．

∴抛物线与 x 轴的另一个交点的坐标是（﹣5，0）．

故答案为：（﹣5，0）．

【点睛】此题考查了求二次函数与 x 轴的交点，正确掌握二次函数与坐标轴交点的计算方法



是解题的关键．

12．（本题 5 分）（2022 秋·江苏常州·九年级统考期中）根据下列表格的对应值：

x 0.59 0.60 0.61 0.62 0.63

2x bx c+ + 0.0619- 0.04- 0.0179- 0.0044 0.0269

判断方程 2 0x bx c+ + = 一个解 x 的取值范围为      ．

【答案】0.61 0.62x< <

【分析】根据函数 2y ax bx c= + + 的图象与 x 轴的交点横坐标就是方程 2 0ax bx c+ + = 的根，

结合表格中数据即可判断方程 2 0x bx c+ + = 的一个解的范围．

【详解】解：由表中数据可知：当 0.61x = 时， 2 0.0179x bx c+ + = - ；当 0.62x = 时，

2 0.0044x bx c+ + = ，

∴当 2 0x bx c+ + = 时，在 0.61x = 与 0.62x = 之间，

∴方程 2 0x bx c+ + = 一个解 x 的取值范围为0.61 0.62x< < ，

故答案为：0.61 0.62x< < ．

【点睛】本题考查了求一元二次方程的近似根，掌握函数 2y ax bx c= + + 的图象与 x 轴的交

点与方程 2 0ax bx c+ + = 的根的关系是解决此题的关键所在．

13．（本题 5 分）（2022 秋·九年级单元测试）如图，过反比例函数
ky
x

= 上一点A 作 AC x^

轴于C ，交函数
6y
x

= 的图象于 B ，若 ABOV 的面积为 4，则 k =         ．

  

【答案】14

【分析】先根据反比例函数系数 k 的几何意义得出 AOCV 与 BOCV 的面积，再根据 ABOV 的

面积为 4即可求出 k 的值．

【详解】解：∵ AC x^ 轴，

6 3
2 2AOC BOC

k
S S\ = = =V V， ，

Q反比例函数
ky
x

= 的图象在第一象限，

k\ ＞ 0 ，



2AOC
kS\ =V ，

3 4
2ABO AOC BOC
kS S S= - = - =V V VQ ，

14k\ = ．

故答案为：14．

【点睛】本题考查的是反比例函数系数 k 的几何意义，即在反比例函数的图象上任意一点象

坐标轴作垂线，这一点和垂足以及坐标原点所构成的三角形的面积是
2
k
．

本题考查了，熟练掌握是解题的关键．

14．（本题 5 分）（2023·重庆·九年级专题练习）如图，在平面直角坐标系 xOy 中，直线 y x=

与反比例函数  1 0y x
x

= > 的图像交于点 A，将直线 y x= 沿 y 轴向上平移 b 个单位长度，交

x 轴于点 C，交反比例函数图像于点 B，若
1
2

OA
BC

= ，则 b 的值为      ．

【答案】
3
2

【分析】解析式联立，解方程求得 A 的横坐标，根据定义求得 B 的纵坐标，把纵坐标代入

反比例函数的解析式求得 B 的坐标，代入 y=x+b 即可求得 b 的值．

【详解】∵直线 y x= 与反比例函数  1 0y x
x

= > 的图像交于点 A，

∴联立

1y
x

y x

ì =ï
í
ï =î

，解得
1
1

x
y

=ì
í =î

或
1
1

x
y

= -ì
í = -î

，

∴  1,1A ，

∴ 2OA =

∵
1
2

OA
BC

= ，

∴ 2 2 2BC OA= = ，

过 B 作BM x^ 轴于M



∵将直线 y x= 沿 y 轴向上平移 b 个单位长度，交 x 轴于点 C，

∴ 45BCM CBMÐ = Ð = °，

∴ 2 2
2

BM CN BC= = = ，

∴B 的纵坐标为 2，

把 2y = 代入  1 0y x
x

= > 得，
1
2

x = ，

∴
1 ,2
2

B æ ö
ç ÷
è ø

，

∵将直线 y x= 沿 y 轴向上平移 b 个单位长度，得到直线 y x b= + ,

∴把
1 ,2
2

B æ ö
ç ÷
è ø

代入 y x b= + 得
12
2

b= + ，求得
3
2

b = ，

故答案为：
3
2
．

【点睛】本题是反比例函数与一次函数的交点问题，考查了反比例函数图像上点的坐标特征，

一次函数的图像与几何变换，求得交点 B 的坐标是解题的关键．

三、解答题（共 90 分）

15．（本题 8 分）（2023 秋·福建福州·九年级福建省福州第八中学校考开学考试）已知一个

二次函数的图象经过  1,0- 、  3,0 、  1, 5- 三点，求这个二次函数的解析式．

【答案】
25 5 15

4 2 4
y x x= - -

【分析】把  1,0- 、  3,0 、  1, 5- 三点，代入 2y ax bx c= + + ，待定系数法求解析式即可求

解．

【详解】解：设这个二次函数的解析式为 2y ax bx c= + + ，

把  1,0- 、  3,0 、  1, 5- 三点，代入 2y ax bx c= + + ，得

0
0 9 3

5

a b c
a b c
a b c

= - +ì
ï = + +í
ï- = + +î



解得：

5
4

5
2
15
4

a

b

c

ì =ï
ï
ï = -í
ï
ï = -ïî

∴ 25 5 15
4 2 4

y x x= - -

【点睛】本题考查了待定系数法求二次函数解析式，熟练掌握待定系数法求解析式是解题的

关键．

16．（本题 8 分）（2023 秋·九年级课时练习）画出反比例函数
4y
x

= - 的大致图象，结合图

象回答：

(1)当 2x = 时，y 的值；

(2)当1 4x< £ 时，y 的取值范围；

(3)当 y- £ <1 4且 0y ¹ 时，x 的取值范围．

【答案】(1) = 2y - ；

(2) 4 1y- < £ -

(3) 1x < - 或 4x ³

【分析】作出反比例函数图象，如图所示，

（1）把 2x = 代入反比例解析式求出 y 的值即可；

（2）分别求出 1x = 与 4x = 时 y 的值，结合图象确定出 y 的范围即可；

（3）分别求出 1y = - 与 4y = 时 x 的值，结合图象确定出 x 的范围即可．

【详解】（1）解：作出反比例函数
4y
x

= - 的图象，

  

把 2x = 代入得：
4 2
2

y = - = - ；

（2）解：当 1x = 时， 4y = - ；当 4x = 时， 1y = - ，

根据图象得：当1 4x< £ 时，y 的取值范围为 4 1y- < £ - ；

（3）解：当 1y = - 时， 4x = ；当 4y = 时， = 1x - ，
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