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漯河市 2023—2024 学年上学期期末质量监测

高二数学

一､选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合要求的.

1. 直线
:3 4 12 0l x y  

在 y 轴上的截距为（    ）

A. 4 B. 4 C. 3 D. 3

【答案】C

【解析】

【分析】将直线方程化为截距式方程，结合截距的定义可得结果.

【详解】直线 l的方程化为截距式方程为 1
4 3
x y

 


，因此，直线 l在 y 轴上的截距为3 .

故选：C.

2. 已知椭圆 C：
2 2

1
3 5

x y
k k

 
 

的焦点在 y 轴上，则实数 k 的取值范围是（    ）

A.  1,3 B.  5, 1  C.  5,3 D.    5, 1 1,3  U

【答案】A

【解析】

【分析】根据椭圆焦点所在轴，列出关于 k 的不等式求解即可.

【详解】因为椭圆的焦点在 y 轴上，所以有5 3 0k k    ，解得 1 3k   .

故选：A

3. 双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0, 0a b  ）的一条渐近线为
1
2

y x ，则其离心率为（    ）

A. 6
2

B. 5
2

C. 5
2

或 5 D. 6
2

或 6

【答案】B

【解析】

【分析】首先表示出双曲线的渐近线方程，即可得到
1
2

b
a

 ，再由离心率公式计算可得.

【详解】双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0, 0a b  ）的渐近线为
by x
a

  ，
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依题意可得
1
2

b
a

 ，则双曲线的离心率

22

2

1 51 1
2 2

c be
a a

       
 

.

故选：B

4. 等差数列 na 中， 2 3 4 518, 10a a a a    ，则其前 100 项和为（    ）

A. 5050 B. 10010 C. 10100 D. 11000

【答案】C

【解析】

【分析】利用等差数列性质得 1,a d ，再利用求和公式求解得答案

【详解】∵ 2 3 4 518, 10a a a a    ，

∴ 1

1

3 6 18
4 10

a d
a d

 
  

，解得
1 2

2
a
d


 

，

所以 100 1
100 99100 10100

2
S a d

   .

故选：C.

5. 如图，在直三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， AC BC ， 1AC BC CC  ，点 D 是棱 AB 的中点，则平面

ABC 与平面 1B CD夹角的正弦值为（    ）

A. 30
6

B. 6
6

C. 6
3

D. 1

【答案】C

【解析】

【分析】建立空间直角坐标系，利用空间向量法计算可得

【详解】如图，以C 为坐标原点建立空间直角坐标系，令 2AC  ，

则          12,0,0 , 0,0,0 , 0,2,0 , 1,1,0 , 0,2,2A C B D B ，
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设平面 1B CD的法向量  , ,n x y z
r

，

∵  1,1,0CD 
uuur

，  1 0,2,2CB 
uuur

，则

1

0

2 2 0

n CD x y

n CB y z

    


   

uuurr
uuurr ，

令 1x  ，则 1, 1y z   ，∴  1, 1,1n  
r

，

又平面 ABC 的法向量  0,0,1m 
ur

，

故
1 3cos ,

33 1
n mn m
n m


  



r ur
r ur

r ur ，

设平面 ABC 与平面 1B CD所成角为 ，
π0,
2

     
，则

3
cos

3
  ，

故平面 ABC 与平面 1B CD夹角的正弦值为 2 6sin 1 cos
3

    .

故选：C.

6. 已知等比数列 na 的首项为 1，则“ 2023 2025a a ”是“ 2021 2024a a ”的（    ）

A. 充分不必要条件 B. 必要不充分条件

C. 充要条件 D. 既不充分也不必要条件

【答案】B

【解析】

【分析】由等比数列通项公式将相应条件化简，即可得答案.

【详解】设等比数列 na 的公比为 q ，由题可知 0,1q  .

则
2

2023 202
20

5
22 024 2 1a q q qa     ；

2
2021 202

2020 23
4

0 3 1 1a a q q q q      .
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注意到 2 1q  不能推出 1q  ，但 1q  能推出 2 1q  .

故“ 2023 2025a a ”是“ 2021 2024a a ”的必要不充分条件.

故选：B

7. 在 ABCV 中，已知 8BC  ， 2AB AC ，则 ABCV 面积的最大值为（    ）

A. 16 B. 32 C. 
64
3

D. 
32
3

【答案】C

【解析】

【分析】设  , 2 0AC x AB x x   ，利用面积公式和余弦定理表示出三角形的面积为

2
24096 9 320

9 16 9ABCS x    
 

△
，根据 x 的范围即可讨论最大面积.

【详解】设  , 2 0AC x AB x x   ，

所以
21 sin 4 sin 4 1 cos

2ABCS BC AC C x C x C    △ ，

又由余弦定理得
2 2 2 264 3cos
2 16

BC AC AB xC
BC AC x

  
 


，

所以

2 22
2 264 3 4096 9 3204 1 cos 4 1

16 9 16 9ABC
xS x C x x

x
            

  
△

，

由三角形的三边关系可得
2 8

8 2
x x

x x
 

  
，解得

8 8
3

x  ，

所以当
2 320

9
x  ，即

8 5
3

x  时， ABCV 面积有最大值为
64
3

.

故选：C.

8. 已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    ，点 1 2,F F 是椭圆的左､右焦点，点A 是椭圆上一点， 1 2AF F△ 的

内切圆的圆心为M ，若 1 23 2 02MF MF MA  
uuuur uuuur uuur r

，则椭圆的离心率为（    ）

A. 
1
3

B. 
1
5

C. 
2
3

D. 
2
5

【答案】D
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【解析】

【分析】取线段 2AF 的中点为 N ，结合条件可得 1
4
3

MF MF
uuuur uuur

，再根据 1F FM△ 1F NAV∽ 及椭圆的定

义，即可得到结果.

【详解】取线段 2AF 的中点为 N ，点 ,E F 分别为边 1 2F F , 1F A上的切点，如图所示：

则 2 2MF MA MN 
uuuur uuur uuur

，∵ 1 23 2 02MF MF MA  
uuuur uuuur uuur r

，

∴  1 2 13 2 3 4 0MF MF MA MF MN    
uuuur uuuur uuur uuuur uuuur r

，

∴ 1F , M , N 三点共线， 1
4
3

MF MN
uuuur uuuur

， 1 2F N AF ，则点 N 为边 2AF 上的切点，

∴ 1 1 2 2AF F F c  .

∴ 1
4
3

MF MF
uuuur uuur

，

∵ 1F FM△ 1F NAV∽ ，则
1

1

F M FM
F A AN

 ，

∴ 1
4
3

AF AN
uuur uuur

，

∴ 1 2
2
3

AF AF
uuur uuuur

，又 1 2 2AF AF a  ，则 1
4
5
aAF  ，

∴
4 2
5
a c ，则

2
5

ce
a

  .

故选：D.

【点睛】方法点睛：椭圆离心率 三种求法：（1）若给定椭圆的方程，则根据焦点位置确定 2 2,a b ，求出 ,a c

的值，利用公式
ce
a

 直接求解．（2）求椭圆的离心率时，若不能直接求得
c
a
的值，通常由已知寻求 , ,a b c

的关系式，再与 2 22a cb  组成方程组，消去b 得只含 ,a c 的方程，再化成关于e的方程求解．（3

的
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）求离心率时要充分利用题设条件中的几何特征构建方程求解，从而达到简化运算的目的．

二､多选题：本题共 4 小题，共 20 分，在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选

对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分.

9. 已知空间单位向量 1 2 3, ,e e e
ur uur ur

两两互相垂直，设 1 2 3 1 2 3 1 2 32 , 2,a e e e b e e e c e e e      
r ur uur ur r ur uur ur r ur uur ur

，则下列

说法正确的有（    ）

A. a
r
与b

r
的夹角为

π
3

B.  2c a
r r

/ / b
r

C. ,b c
r r

夹角的余弦值为
2 2

3

D. , ,a b c
r r r

不可以作为基底来表示空间中的任意一个向量

【答案】CD

【解析】

【分析】A 选项，计算出    1 2 3 1 2 32 0a b e e e e e e      
r r ur uur ur ur uur ur

，得到a
r
与b

r
的夹角为

π
2
；B 选项，设

2c ba  
rr r
，得到方程组，方程组无解，故不平行；C 选项，计算出 4b c 

r r
， 3b 

r
， 6c 

r
，从

而利用
b
b

c
c



r r
r r ，求出两向量夹角余弦值；D 选项，设 a mb nc 

r r r
，从而得到方程组，求出 4 3a b c 

r r r
，

所以 , ,a b c
r r r

共面，不能作为基底，D 正确.

【详解】A 选项，因为空间单位向量 1 2 3, ,e e e
ur uur ur

两两互相垂直，

所以 1 2 3 1 2 3 0e e e e e e     
ur uur ur ur uur ur

，

故     2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 1 2 1 3 2 2 3 32 2 2a b e e e e e e e e e e e e e e e             
r r ur uur ur ur uur ur ur ur uur ur ur uur uur ur ur

2 21 0 0 1 0 2 0       ，故a
r
与b

r
的夹角为

π
2
，A 错误；

B 选项， 1 2 3 1 2 3 1 2 32 42 2 2 3 3 2c a e e e e e e e e e        
r r ur uur ur ur uur ur ur uur ur

，

又 1 2 3b e e e  
r ur uur ur

，设 2c ba  
rr r
，
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则  1 2 3 1 2 33 3 2e e e e e e   
ur uur ur ur uur ur

，所以

3
3

2







 
  

，无解，

故 2c a
r r

与b
r
不平行，B 错误；

C 选项，     2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 1 2 1 3 2 2 3 32 2 3 3 2b c e e e e e e e e e e e e e e e              
r r ur uur ur ur uur ur ur ur uur ur ur uur uur ur ur

1 0 0 1 0 2 4       ，

其中  22 2 2 2

1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 32 2 2 3b e e e e e e e e e e e e           
r ur uur ur ur uur ur ur uur ur ur uur ur

，

则 3b 
r

，同理得 6c 
r

，

故 ,b c
r r

夹角的余弦值为
4 2 2

33 6
b c
b c

 



r

r
r

r ，C 正确；

D 选项，设 a mb nc 
r r r

，即    1 2 3 1 2 3 1 2 32 2e e e e e e n e e em      
ur uur ur ur uur ur ur uur ur

，

则
1

2 2
m n

m n
 

  
，解得

4
3

m
n


  

，

故 4 3a b c 
r r r

，所以 , ,a b c
r r r

共面，

, ,a b c
r r r

不可以作为基底来表示空间中的任意一个向量，D 正确.

故选：CD

10. 棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，点 E 为侧面 1 1BB C C 内一点（包括边界），则以下说法正确

的是（    ）

A. 若点 F 为下底面 ABCD内一点（包括边界），则 EF 的最大值为 2 2

B. 若 5AE  ，则 1C E 的最小值为 2 2 1

C. 若 E F､ 分别为 1 1CC BB､ 的中点，则异面直线 AE 与CF 所成角的余弦值为
5

5
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D. 若点 E 到直线 1BB 的距离是它到直线 1 1C D 距离的 2 倍，则点 E 的轨迹是双曲线的一部分

【答案】BC

【解析】

【分析】当点 F 在 D 点， E 在 1B 点时判断 A，求出 E 的轨迹，即可判断 B，建立空间直角坐标系，利用

空间向量法判断 C，设  , 2,E x z   , 0, 2x z  ，求出轨迹方程，即可判断 D.

【详解】对于 A：当点 F 在 D 点， E 在 1B 点时， EF 取得最大值，最大值为 2 2 22 2 2 2 3   ，故 A

错误；

对于 B：因为 AB 平面 1 1BB C C ，又 BE  平面 1 1BB C C ，所以 AB BE ，

又 5AE  ， 2AB  ，所以  22 2 25 2 1BE AE AB     ，

所以 E 在以 B 为圆心，1为半径的四分之一圆上，

所以 1C E 的最小值为 2 2 1 ，当且仅当点 E 在线段 1BC 与圆的交点时取得，故 B 正确；

对于 C：如图建立空间直角坐标系，则A(2,0,0)，  0,2,0C ，  0,2,1E ，  2, 2,1F ，  1 0,2,2C ，

所以  2,2,1AE  
uuur

，  2,0,1CF 
uuur

，

所以
3 5cos ,

53 5
AE CFAE CF
AE CF

 
   



uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur ，

所以异面直线 AE 与CF 所成角的余弦值为
5

5
，故 C 正确；
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对于 D：因为点 E 为侧面 1 1BB C C 内一点（包括边界），设  , 2,E x z   , 0, 2x z  ，

则点 E 到直线 1BB 的距离为 2 x ，

因为 1 1C D 平面 1 1BB C C ， 1C E  平面 1 1BB C C ，所以 1 1 1C D C E ，

所以点 E 到直线 1 1C D 距离为  22 2x z  ，

所以  222 2 2x x z    ，所以  
2

22 83 4 2
3 3

x z     
 

，

所以点 E 的轨迹是椭圆的一部分，故 D 错误.

故选：BC

11. 斐波那契数列指的是这样一个数列：0､1､1､2､3､5､8､13､21､34､……，在数学上，斐波那契数列以递推

的方法定义如下：           0 0, 1 1, 1 2 2, *F F F n F n F n n n        N .在现代物理､准晶体结

构､化学等领域斐波那契数列都有直接的应用，为此，美国数学会从 1963 起出版了以《斐波那契数列季

刊》为名的一份数学杂志，用于专门刊载这方面的研究成果，根据以上描述，以下说法正确的是（    ）

A. 该数列是一个递增数列

B. 89 是该数列的一项

C. 从前 10 项可以看出，设第 n 项为 na ，则
2 2 2
1 2 1n n na a a a a    L
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D. 设第 n 项为 na ，随着 n 的增大，
1

n

n

a
a 

逐渐趋近于一个常数 k ，则 k  5 1
2


【答案】BCD

【解析】

【分析】根据斐波那契数列的定义列出前几项，即可判断 A、B，根据递推关系判断 C，依题意可得

2

1 1

1n n

n n

a a
a a



 

  ，即可得到 1 1k
k

  ，解得即可判断 D.

【详解】“斐波那契数列”为 0，1，1，2，3，5，8，13，21，34，55，89，…，

因为 2 3a a ，所以该数列不是一个递增数列，故 A 错误；

因为 12 89a  ，即 89 是该数列的一项，故 B 正确；

因为 1 0a  ， 2 3 1a a  ，  2 1 1n n na a a n    ，

所以
2
1 2 1a a a  ，  2

2 2 3 1 2 3 2 1a a a a a a a a       ，

 2
3 3 4 2 3 4 3 2a a a a a a a a       ，…，

 2
1 1 1 1n n n n n n n na a a a a a a a          ，

所以
2 2 2
1 2 1n n na a a a a     L ，故 C 正确；

因为  2 1 1n n na a a n    ，两边同除 1na   1 0na   ，可得
2

1 1

1n n

n n

a a
a a



 

  ，

又随着 n 的增大，
1

n

n

a
a 

逐渐趋近于一个常数 k ，所以 1 1k
k

  ，解得
5 1
2

k 
 （负值已舍去），故 D 正

确.

故选：BCD

12. 已知曲线 2 2: ( 1) (| | 1) 2C x y    ，则（    ）

A. 曲线C 上两点间的最大距离为 2 2 2

B. 点  ,P m m 在曲线C 上，则 2m 

C. 直线 0x y m   与曲线C 有公共点，则 2 5m  

D. 曲线 C 所围成的封闭图形的面积为3π 2
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【答案】AD

【解析】

【分析】根据题意，对 y 分类讨论，画出图形，对于 A,找出最大值，运用两点间距离求解；对于 B,对 m 分

类讨论，解方程可解；对于 C,作出临界状态的切线，求出切线方程即可；对于 D,找出封闭图形，借助扇形

和三角形面积公式计算.

【详解】曲线    22: 1 1 2C x y    .当 0y  ，    2 2: 1 1 2C x y    ，

当 0y  ，    2 2: 1 1 2C x y    .

曲线可以看作是以点 (1,1) 和 (1, 1) 为圆心，半径为 2 的两段优弧组成，构成“8”字形，

不含圆的虚线部分，如图. 1 2(1,1), (1, 1), (2,0), (1,1 2), (1, 1 2), (0,0)O O A M N O    ,

对于 A,曲线C 上两点间的最大距离为 | | 2 2 2MN   ,故 A 正确.

对于 B,因为点 ( , )P m m 在曲线C 上，将点代入曲线方程 2 2( 1) (| | 1) 2m m    . 

当 0m  时， 2 2( 1) ( 1) 2m m    ，解得 2m  或 0m  . 

当 0m  时， 2 2( 1) ( 1) 2m m     ，展开解得 0m  .此时无解.

所以 0m  或 2m  ，选项 B 错误.

对于 C,直线 0x y m   与曲线C 有公共点,则如图在切线 a，b 之间即可.

当直线与上圆切时，则
|1 1 | 2

2
md  

  ，解得 4, 0m m  ，则 : 4 0a x y   .

同理，可得当直线与下圆切时，求得 2, 2m m   ，则 : 2 0b x y   .

则 2 4m   ，选项 C 错误.

对于 D,在 1 1 1, 2, 2OO A OO AO OA  V ，则
1 1

2 2 2OO AO OA  ，则 1
π
2

OO A  ,

则扇形 1OO A的面积为
2

1
1 1 1 1π 2 π
2 2 2 2

S R     .

直角三角形 1OO A的面积为 2
1 2 2 1
2

S     .

则弓形OA面积为 1 2
π 1
2

S S S    .

圆 2O 的面积为： 2π 2πS R  .

曲线 C 所围成的封闭图形的面积为两个圆的面积减去两个弓形面积即可.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/188021020020007022

https://d.book118.com/188021020020007022

