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1 总则 

1.1评价目的与依据 

1.1.1评价目的 

建设项目的安全预评价是分析和预测该建设项目可能存在的危险、有害

因素的种类和程度，提出合理可行的安全对策措施及建议。 

其目的就是贯彻“安全第一、预防为主、综合治理”方针，为建设项目

初步设计中的安全设施设计提供科学依据，以利于提高建设项目本质安全程

度。 

1.1.2建设项目相关文件 

1) 某粮食购销有限责任公司与某安全评价有限公司签订的的安全预评价

合同书 

2) 某粮食购销有限责任公司提供的《某粮食购销有限责任公司建设项目

粮食仓储设施建设项目可行性研究报告》 

3) 某粮食购销有限责任公司提供的其他资料。 

1.1.3安全预评价依据 

1.1.3.1法律、法规 

1) 《中华人民共和国安全生产法》(中华人民共和国主席令第 70 号) 

2) 《中华人民共和国消防法》(中华人民共和国主席令第 6 号) 

3) 《中华人民共和国职业病防治法》(中华人民共和国主席令第 60 号) 

4) 《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（中华人民共和国主席令第

77 号） 

5) 《危险化学品安全管理条例》( 第 344 号国务院令) 

6) 《国家发改委、国家安全生产监督管理局关于加强建设项目安全设施
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“三同时”工作的通知》（发改投资【2003】1346 号） 

7) 《中华人民共和国环境保护法》（中华人民共和国主席令第 22号） 

8) 《危险化学品名录》（国家安全生产监督管理局公告 2003 年第 1 号，

2002 年版） 

9) 《某省安全生产监督管理规定》（某省人民政府令第 178 号） 

10) 《某省雷电灾害防御管理规定》（某省人民政府令第 180 号） 

1.1.3.2标准规范 

1) 《安全预评价导则》（AQ8002-2007） 

2) 《建筑设计防火规范》（GB50016-2006） 

3) 《粮食平房仓设计规范》（GB500320-2001） 

4) 《粮油储藏技术规范》（LS／T1211-2008） 

5) 《储粮化学药剂管理和使用规范》（LS1212-2008） 

6) 《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规程》（GB17440-1998） 

7) 《工业企业总平面设计规范》（GB50187-93） 

8) 《工作场所有害因素职业接触限值》（GBZ2-2002） 

9) 《工业企业噪声控制设计规范》（GBJ87-85） 

10) 《建筑物防雷设计规范》（GB50057-94，2000 年版） 

11) 《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001） 

12) 《危险货物品名表》（GB12268-2005） 

13) 《危险货物分类和品名编号》（GB6944-2005） 

14) 《建筑照明设计标准》（GB50034-2004） 

15) 《建筑采光设计标准》（GB/T50033-2001） 

16) 《消防安全标志设置要求》（GB15630-1995） 

17) 《消防安全标志》（GB13495-92） 

18) 《安全标志及其使用导则》（GB16179-2008） 
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19) 《固定式工业钢平台》（GB4053.4-83）  

20) 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》（GB50058-92） 

21) 《建筑灭火器配置设计规范》（GB50140-2005） 

22) 《交流电气装置接地设计规范》（GB50065-94） 

23) 《低压配电装置设计规范》（GB50054-95） 

24) 《供配电系统设计规范》（GB50052-95） 

25) 《剩余电流动作保护装置安装和运行》（GB13955-2005） 

26) 《用电安全导则》（GB／T13869-2008） 

27) 《系统接地的型式及安全技术要求》（GB14050-93） 

28) 《防止静电事故通用导则》（GB12158-2006） 

29) 《安全色》（GB2893-2001） 

30) 《道路运输危险货物车辆标志》（GB13392-2005） 

31) 《生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则》（AQ/T9002-2006） 

32) 《采暖通风与空气调节设计规范》（GB50019-2003） 

1.2评价范围及重点 

本次安全预评价的评价范围为某粮食购销有限责任公司粮食仓储设施建

设项目，主要包括新建的 2 栋粮食储备钢结构平房仓以及相应的公用辅助设

施。 

评价重点： 

评价重点主要为工程项目在运行过程中可能存在的危险有害因素火灾等

主要危险。分析发生原因、确定危险等级、提出相应的安全措施、确保安全运

行。 
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1.3评价工作程序 

项目安全预评价的工作程序见框图 1-1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1-1 安全预评价程序框图 
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2 建设项目概况 

2.1 建设单位简介 

 某粮食购销有限责任公司原为某国家粮食储备库，是****地区集粮食购

销、烘干、储存、中转、加工为一体的大型企业，某省农业产业化重点龙头

企业，国家储备粮代储资格企业。 

公司位于****经济开发区境内，地处****铁路、***国道交汇处。距锦州

港 75公里，是辽西地区交通枢纽。 

某粮食购销有限责任公司总占地面积 18.2万平方米，仓容 6 万吨，最高

储存能力 11 万吨。铁路专用线有效长度 560m，罩棚面积 1.14万平方米。现

有烘干设施二座，日烘干量为 800t，配有电脑网络粮情检测系统、机械通风

系统和 150t、30t 汽车地衡。建有某永春米业有限公司，设备先进，日加工量

300t。 

企业通过科学管理，灵活经营，与全国 20多个省、市 100 余家粮油、饲

料等企业建立了长期、稳定的购销往来，经济效益逐年提高，具有良好信誉

度和较高知名度。2006 年至 2008 年连续三年，年采购量超过 30 万吨。 

2.2项目说明 

1) 项目名称：* 

2) 建设性质：新建工程 

3) 建设地点： 

4) 项目投资：该项目总投资 1395.31万元，全部企业自筹。 

5) 建设规模及主要内容：新建粮食储备钢结构平房仓 2 栋。其中：112m

×40m 钢构式平房仓 1 栋；112m×30m 钢构式平房仓 1 栋，仓容合计为 5 万
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吨，建筑面积 7840m2。 

2.3项目所在地的自然情况 

2.3.1项目选址 

   某粮食购销有限责任公司粮食仓储设施建设项目选址在某经济开发区

***100 号（即原***国家粮食储备库院内），拟占地面积 7840m2. 

某粮食购销有限责任公司该项目的区域位置见附件的平面布置图示意图。 

2.3.2工程地质、水文地质 

该项目所在地的基本地震烈度为 6级，土壤粘质砂矶土，***开发区内西

侧有一条自北向南流向的沙子河，河床平均宽度为 120m，汛期最高洪水位

8.925m（属 50年一遇），最大洪峰量为 602m3／s。 

2.3.3气象条件 

***属于辽河平原的西部，为大陆性气候，四季分明，雨热同期、干冷同

期、光照充足、降雨充足。日照百分率为 57% 。主要气象资料详述如下： 

年平均气温为 7.8℃，极端最高气温为 41.6℃，极端最低气温为-29.9℃，

年平均降水量为 528.3mm。最多年 852.9mm，最少年为 310.1mm，无霜期平

均为 149天，最长年份为 175 天，最少年份为 126 天。 

气温的年变化，1 月份最低，7 月份最高，变化特点四季分明，冬季夏热，

春秋温度变化剧烈。 

降水情况：冬季少，夏季多，秋季降雨略多于春季。夏季不仅降水量多，

而且降水强度大。日最大降水量达 121mm。 

风况：由于受季风交替影响，因而冬季盛行偏北风，夏季为偏南风为主，

冬春两季出现大风次数较多，以春季为最大，4月份平均 6 天出现一次，占 4

月份总天数 17％，7 月至 10 月份大风数较少，8－9 月为最少，仅占总天数的

0.7％。 



霜冻：无霜期 149 天，严霜期为 166 天，相差 17 天，80％保证率清霜期

最长为 141 天，严霜为 160 天。 

 

2.4.1总平面布置原则 

符合区域规划和工业企业总体规划要求；符合国家现行的防火、安全、

卫生、交通运输和环境保护等有关标准规范的规定；在满足工艺流程要求的

前提下，使得物料周转运输合理，便捷；尽可能使得总平面布置紧凑合理，

功能分区明确，生产使用、物流路线短捷；充分利用现有的用地面积，节约

用地减少投资。 

2.4.2 总平面布置   

项目的新建仓库区（两座平房仓）位于某粮食购销有限责任公司的西北角，

辅助设施利用原有辅助设施，具体的总平面布置见附件。 

2.4.3 竖向布置及运输 

竖向布置应确保工艺和场内外运输的合理性，并兼顾建构筑物基础埋设深

度、管线敷设、设备检修及工程、水文地质等条件，力求土方工程量小，且

能使雨水迅速排除。 

场内的内部运输设施及设备有装载机、卡车、叉车、手推运料车等。大件

或较重加工件由机械运输，小件近距离倒短，用水推车、运料车运输。场外

运输全部用社会运力（铁路、公路）解决。附属道路及场地采用沥青混凝土

面层或水泥混凝土面层。 

2.5建设及工程技术方案 

2.5.1 建设方案 

该项目主要是新建长 112m，跨度分别为 30m 和 40m 的两栋钢构式平房



仓，可承装储备粮或商品粮 5 万吨。建设方案为：平房仓采用混凝土独立柱

基础，主体采用球形钢网架—钢筋混凝土组合框架结构，维护结构为砖墙结

构，屋面为彩钢瓦屋面。厂房的抗震设防烈度为 7 度。 

屋面：屋面采用彩钢瓦盖，屋面排水坡度一般不小于 5% ，一般由结构找

坡。屋面保温层采用阻燃型聚苯烯泡沫塑料芯板屋面根据工艺要求考虑清灰

措施；屋面板宜采用连续铺设的连续板，屋面板应设置止水端刨：防止在泛

水板和盖板下方的雨、雪被吹入建筑内。 

墙体：框架的填充墙体采用非承重砖墙，苯板保温。 

地面：一般采用毛石灌浆基础上用 C20 细石混凝土随打随抹，使用地面

防潮卷材优先选用高密度聚丙烯卷材及抗拉强度高的防潮材料，可抵抗地基

不均匀沉降而产生的不良反映，在施工过程中要做好与墙面交接缝的处理。 

装修：建筑外墙面采用抹灰面粉刷外墙涂料。内墙面均为抹灰墙面刷内

墙涂料。  

门、窗：仓门采用轻质保温隔热、密闭性较好的材料制作。另外，墙面

和门窗周围可采用 20mm 厚挤塑板或保温砂浆等保温材料进行处理，增强保

温性能。 

 

粮食平房仓的工艺设计包括有输送工艺流程、设备选用、机械通风和熏

蒸系统。 

输送工艺流程：输送作业在粮食仓库中是使用最多的一种作业形式，它

是完成粮食卸载装仓及出仓装载的一种不可缺少的中间作业环节。下图为移

动式带式输送机散粮入仓的工作示意图： 



 

图 房式仓出仓作业方式简图 

机械通风：储粮过程中要进行机械通风，按照仓库的类型，通风作业分

为很多种，该项目采用的是地下笼通风系统和单管通风（局部通风）等。 

该项目仓库类型为平房仓，平房仓的通风管道布置如下：    

 

                 图 2-2 平房仓通风工艺流程图 

熏蒸系统：在粮食储备中，用于杀害危害粮食、仓库和储量设备设施害

虫的工具系统。该项目采用磷化氢熏蒸技术，采用的房式仓移动环流熏蒸技

术，这种方法投资低，设备利用率高，熏蒸效果好。 

其布置形式如下： 



 

            图 房式仓移动环流熏蒸布置形式 

粮情测控系统：该系统是利用现代电子技术来实现粮食储藏过程中对粮

情变化的实时检测、对实时数据进行分析和预测，对异常粮情提出处理意见

和予以控制的措施等的装置。 

 

图 2-4 粮情监测系统组成示意图 

设备选用：粮食仓储涉及的主要设备见下表： 

表 2-1 主要设备清单 

序号 设备名称 型号及主要技术性能 单机功率（KW） 单位 数量 

1)  移动式胶带运送机 L=20.00m，Q=100t／h 7.5 台 2 

  L=15.00m，Q=100t／h 5.5 台 1 

  L=8.00m，Q=100t／h 3.0 台 1 

  L=15.00m，Q=100t／h 7.5 台 1 



  Q=100t／h，补仓用 4.0+1.5 台 1 

2)  扒谷机  3.7 台 1 

3)  出粮绞龙 Q=100t／h 3 台 2 

4)  移动式清理筛 Q=100t／h 3 台 1 

5)  平板输送机 Q=100t／h 3 台 2 

6)  熏蒸设备 投药装置／PH3 

仓外发生器 

 套 2 

  移动式环流机 2.2 套 2 

  管道、阀门    

  检测装置／便携式检测仪及

气体取样装置 

 套 2 

7)  通风设备 地下笼  米 1000 

  离心风机 11.0 台 1 

  轴流风机 1.1 台 10 

  单管通风机 1.5 台 2 

8)  粮情测控   套 1 

 

   该项目的公用工程主要是利用原有辅助设施。 

2.6.1 给排水工程 

   项目用水分为生活用水、生产用水以及消防用水。厂区原设有一眼水井（井

深 100h），设有两条消防供水管网，厂外设有室外消火栓，该水井可以为原有

设施和新建项目提供消防用水。 

   该项目的排水管网利用原有设施敷设管网。 

2.6.2供电 

   原厂区设有变电所，该变电所容量为 2400KW，新建电力设施在原有设施

基础上增容。 

 

 

 



 

建设工程项目的主要危险、有害因素分析是对建设工程项目的设备、物

料、工艺过程中的危险、有害因素，以及能量失控时出现的危险、有害因素

的性质、类别、条件，及其可能产生的后果进行分析。 

3.1  

 粮食仓库运营过程包括粮食储存、粮食输送等过程，这里对粮食储存过程

进行详细分析。 

3.1.1 粮食储存的火灾危险性 

3.1.1.1 粮食的燃烧特性 

粮食是一种可燃物质，粮食籽粒中的化学物质具有多样性，尤其是各种

成分的含量，因粮种、产地、气候、土壤等条件不同而各有差异。粮食中的

脂肪和纤维素都是容易燃烧的物质，粮食中的主要成分为糖类，也主要是由

碳、氢、氧组成，因此无论是哪一种油籽粒，都属于可燃固体物质。 

3.1.1.2 粮食的发热与自燃 

在粮食储存过程中，由于粮食自身和微生物进行呼吸而能产生热量聚集，

在有充足的氧气时，粮食中的有机化合物还将继续分解，最后导致粮食自燃，

虽然发热的粮堆大多处于缺氧或低氧状态，因而不易发生自燃，但是也应引

起重视。 

3.1.1.3 粮食燃烧的其他特性 

着火的粮堆，易铺散开来，扩大火势的蔓延。粮食表面着火以后，能迅

速向里面燃烧。粮堆外部着火以后，即使把火扑灭，内部的粮食也会因为污

染而遭到严重的损失。 

3.1.1.4 粮食仓库的火灾危险性 

1）粮食仓库的火灾危险性类别为丙类。 
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2）粮食储存过程中要使用大量的垫木、席茓、芦席、麻袋、油布等可燃

材料，这就增加了粮库的燃烧性和粮食仓库的火灾危险性。 

3）粮食仓库与外单位的安全距离不够，以致使烟囱火星等飞落到粮食仓

库或场内，引起粮堆火灾。 

4）粮食仓库的装卸，采用机械化等作业，在电气安装或操作上，稍有不

慎，也容易引起火灾。 

5）粮食仓库有烘干设备，在烘干过程中温度控制不好，很容易引起火灾。 

6）粮库内避雷设施不全或年久失修，容易遭受雷击，也是造成粮库火灾

的因素。 

7）粮食的化验、熏蒸、杀虫，该项目使用化学品储存方法，该项目使用

的是磷化氢熏蒸技术，具体为使用磷化铝等磷化物生成磷化氢，在这个过程

中能同时产生比磷化氢更易燃烧的二磷化四氢。二磷化四氢在空气中的浓度

达到爆炸下限时，即使正常温度下也能自行燃烧，当二磷化四氢合磷化氢在

局部空间内混合的浓度达到 26g／m3 时，由于二磷化四氢自燃，能导致磷化

氢起火，甚至爆炸。 

8）粮食仓库是粮食集散的地方，来往的人员或进出的车辆很多，可能把

火种带进粮库内。 

   9）粉尘爆炸：若粮库内储存的品种有粉体状的，例如面粉、饲料粉等，

一旦空气中的粉尘在空气中的浓度达到爆炸极限，容易引起粉尘爆炸事故。 

或者在胶带输送机、清理筛等处没有防尘、防静电设施或是相关设施损坏，

当空气中的粉尘在空气中的浓度达到爆炸极限，也容易引起粉尘爆炸事故。 

3.1.2 机械伤害 

  粮食仓库的装卸，采用机械化等作业，有一些机械设备，转动机械的外露

传动部分、往复运动部分都有可能对人体造成机械伤害。因此，在粮库的装

卸过程中存在着机械伤害危险性。 
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3.1.3 电气伤害 

   粮食仓库的装卸采用机械化等作业，有电气安装和操作、有配电设施等，

所以在粮库运营过程中存在着电气伤害。项目中的电气线路、用电设备等因

接地或接零损坏、失效，操作不当等，可导致绝缘性能降低或失效，在作业

过程中都有可能引起触电伤害。这些问题主要表现为： 

1) 电气系统产生过电压（包括操作过电压、外部雷电过电压等）引起

电力、电气设备绝缘击穿，发生短路故障，引起人员伤亡。 

2) 电气设备缺相运行或机械设备卡住引起电气设备过载，引起绝缘层

击穿短路，造成触电事故。 

3) 电缆选型，耐电压、截面面积设计不当或敷设不合理，可造成火灾

事故。 

4) 人为误操作、违章操作。如带负荷断开隔离刀闸，将会引起两相或

三相弧光短路，造成设备事故和人身伤害等事故。 

5) 操作人员与带电电气设备的裸露部分安全距离不足，可造成触电或

短路弧光烧伤，造成人员伤亡。 

6) 电力电缆、控制电缆造成短路接地，发生触电事故。 

3.1.4 中毒 

粮库的熏蒸采用的磷化物（磷化铝等）生成磷化氢，如果磷化物药剂均有

残渣，如果处理不当，有引起中毒的危险。 

3.1.5 车辆伤害 

粮食仓库的装卸过程中使用有装载机、卡车、叉车、手推运料车等，因此

在装卸过程中存在着车辆伤害。 

3.1.6噪声伤害 

该项目存在着风机等，因此存在着噪声伤害。 
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3.1.7粉尘伤害 

   项目在粮食进出仓作业时存在粉尘伤害。 

3.2主要危险有害因素小节   

该建设项目危险部位及危险因素见表 3-1。 

表 3-1主要危险、有害因素分析结论表 

序

号 
单元名称 

主要危险设备或

单元 
主要危害物质 主要危险、有害因素 

1 粮食储存  
粮食储存过程中要使用熏蒸

的化学药品、储存的粉体物质 

火灾、中毒、粉尘爆炸（当粮库储存粉

体物质时）、噪声 

2 粮食的装卸 
机械设备、运输

车辆 
 

火灾、机械伤害、电气伤害、车辆伤害、

粉尘伤害 

3 配电系统 
变压器、配电柜

等 
 电气伤害、电缆火灾 
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4 安全预评价方法和评价单元 

4.1安全预评价方法的选择及评价单元的划分 

现行安全预评价的方法有许多种，正确选择评价方法，是保证安全评价质

量的重要环节。通过对本粮食仓储设施建设项目存在的危险、有害因素的分

析，结合粮食仓储行业的具体情况，本次预评价初步划分的预评价单元如下： 

1）项目选址及总平面布置（安全检查表） 

2）粮库储存和装卸设施单元（预先危险性分析） 

3）公用及辅助工程单元（预先危险性分析） 

4.2 评价方法的选用及介绍 

4.2.1安全检查表法 

安全检查表针对被评价单位存在的固有危险和有害因素，依据国家相关标

准、规程、规范及规定，通过对检查表中的各项目及内容进行检查，查找出

系统中各种潜在的事故隐患。 

安全检查表是由熟悉工程工艺、设备及操作，并且具备安全知识和经验的

工程技术人员，经过事先对评价对象详尽分析，列出检查单元、检查项目、

检查要求及检查结果等内容的表格。 

安全检查表是一种定性的评价方法。安全检查表的编制中，应明确检查对

象，明确所要遵循的标准、规范，具体剖析并细分检查对象，根据不同的检

查阶段及要求选择适宜的检查表类型。由于其种类多，可适用于各个阶段、

各个不同用途的检查要求，因此是应用极为广泛的一种安全评价方法。 

使用安全检查表可发现工程系统的自然环境、地理位置条件、现场环境以

及设计中工艺、设备本身存在的缺陷，防护装置的缺陷，保护器具和个体防
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