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低温胁迫对黄瓜生长的影响

低温是限制黄瓜生长的主要环境因素之一，会导致黄瓜生长缓慢、产量降低、品质变差等

问题。

嫁接技术在黄瓜耐低温性中的应用

嫁接技术是一种常用的提高黄瓜耐低温性的方法，通过选用耐低温性强的砧木与黄瓜进行

嫁接，可以提高黄瓜的耐低温能力。

双向电泳技术在蛋白质组学研究中的应用

双向电泳技术是一种高分辨率的蛋白质分离技术，可以对复杂蛋白质样品进行分离和鉴定，

为深入研究黄瓜耐低温机制提供有力工具。

研究背景和意义
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研究目的：通过双向电泳技术，分析低温胁迫下嫁接黄瓜

与自根黄瓜蛋白质表达的差异，揭示嫁接提高黄瓜耐低温

性的分子机制。

研究内容

建立低温胁迫下嫁接黄瓜和自根黄瓜的蛋白质双向电泳分

离方法。

比较分析低温胁迫下嫁接黄瓜和自根黄瓜蛋白质表达的差

异。

鉴定差异表达蛋白质，并对其进行功能注释和分类。

揭示嫁接提高黄瓜耐低温性的分子机制，为黄瓜耐低温育

种提供理论依据。

研究目的和内容
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选用耐低温性较强的黄瓜
品种作为试验材料。

黄瓜品种 嫁接砧木 低温胁迫处理

选用与黄瓜亲和力好、耐
低温性强的砧木进行嫁接。

将嫁接黄瓜置于低温胁迫
环境下进行处理，以模拟
自然环境中的低温胁迫条
件。

030201

试验材料



采用双向电泳技术对低温
胁迫下的嫁接黄瓜进行蛋
白质组学分析，分离和鉴
定差异表达蛋白。

双向电泳技术

从低温胁迫处理的嫁接黄
瓜叶片中提取总蛋白质，
为后续双向电泳分析提供
样品。

蛋白质提取

将蛋白质样品进行双向电
泳分离，第一向为等电聚
焦电泳，第二向为SDS-

PAGE电泳。

双向电泳操作

试验方法



数据处理与分析

图像处理

对双向电泳图谱进行扫描和图像处理，获取高质量的蛋白质分离图谱。

数据分析

采用专业软件对双向电泳图谱进行数据分析，包括蛋白质点检测、背
景消减、匹配和定量分析等。

差异蛋白筛选

通过对比分析不同处理组间的蛋白质表达谱，筛选出与低温胁迫响应
相关的差异表达蛋白。

生物信息学分析

对筛选出的差异表达蛋白进行生物信息学分析，包括功能注释、代谢
通路分析等，以揭示低温胁迫下嫁接黄瓜耐低温性的分子机制。
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低温胁迫对嫁接黄瓜生长的影响

生长抑制

低温胁迫显著抑制了嫁接黄瓜的生长，

表现为株高、叶面积和生物量的减少。

光合作用下降

低温导致嫁接黄瓜叶片光合色素含量

降低，光合作用速率下降，进而影响

植株的生长。

膜脂过氧化

低温胁迫引发嫁接黄瓜叶片膜脂过氧

化，导致细胞膜透性增加，电解质外

渗，细胞受损。



差异蛋白质筛选
利用质谱技术对差异蛋白质进行鉴定，成功筛选出一批与低温胁迫
响应相关的蛋白质。

蛋白质功能分类
根据差异蛋白质的功能注释，将其分为光合作用、能量代谢、信号
转导、抗逆防御等类别。

蛋白质种类和数量变化
通过双向电泳分析，发现低温胁迫下嫁接黄瓜叶片中蛋白质的种
类和数量发生显著变化。

低温胁迫下嫁接黄瓜蛋白质组变化
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