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第一章 市场分析 

一、未来发展趋势 

全球制造业呈现出精细化、智能化、定制化的发展趋势，主要工

业发达国家大力发展精度达到微米、纳米级的微加工技术；应用于微

加工领域的激光技术是发展高端精密制造的关键支撑技术之一，激光

器是激光加工装备的核心部件，激光器技术水平成为影响激光加工装

备的技术水平的关键因素；微加工激光器将保持向更短波长、更窄脉

宽、更高功率方向发展的趋势。随着微加工应用场景的不断扩展，以

紫外、深紫外为代表的短波长激光器和以皮秒、飞秒为代表的超短脉

冲激光器市场容量将持续增加。 

传统 DPSS 调 Q 纳秒激光技术在往更短波长、更高功率方向发展的

同时，追求材料和器件的多样化，以提高激光器的光光转换效率，改

善光束质量，压缩脉冲宽度，提高可靠性和延长工作寿命，同时通过

使用不同的增益介质改变激光的输出特性，以满足客户在不同应用场

景的需求。 

超快激光器将凭借其窄脉宽、超精超微“冷加工”的特点，在精

细微加工领域获得更多应用，规模化市场应用的步伐将会加快。在向

高功率、高光束质量发展的同时解决短波长、高可靠性的技术难点，

实现皮秒、飞秒级超快激光器在紫外、深紫外和更短波段的高功率输

出，成为行业内的重要技术挑战。 

脉冲光纤激光器将向高平均功率和高峰值功率发展，连续光纤激

光器将向超高功率方向发展。为了拓展微加工应用场景，传统光纤激

光器生产商需要解决光纤激光器难以实现非线性转化的技术难题，偏

振输出的固体-光纤混合激光器为未来光纤激光技术在微加工应用场景

中的主流发展方向之一。此外，定制化为发展趋势之一。将激光光源

和精密光学设计、视觉图像处理、运动控制、光-材料作用机理等技术

的有效融合是推动微加工应用发展的关键，将成为众多行业的支撑技

术之一。由于技术进步、技术保密和个性化生产的需要，更多客户将



选择定制产品方式推动生产智能化进程。 

（二）影响还有发展的主要因素 

1、有利因素 

（1）产业政策扶持 

当前，部分主要发达国家和经济实体均制定了国家级激光产业发

展计划，对光子学和激光给予了全方位支持，如美国 2012 年发布的

“光学和光子学：美国不可或缺的关键技术”报告，对未来一段时间

内激光科技的发展做出判断和预测，并给出具体发展的建议；德国制

定了三个激光技术发展五年计划，对德国激光产业发展起到指导性作

用；此外英国的“阿维尔计划”、日本的“激光五年计划”、俄罗斯

“重大创新平台计划”等均从国家层面对激光科技做了战略部署。高

端制造是我国制造业的薄弱环节，尤其在精密加工领域，与世界先进

水平存在一定差距。为加快产业结构调整，提升我国制造业竞争力，

国家出台了《中国制造 2025》、《“十三五”国家科技创新规划》、

《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》、《中长期科学和技术发

展规划纲要（2006—2020 年）》等多项政策，从国家战略层面加大对精

密制造、智能制造等领域的扶持力度。激光技术是支撑微纳制造技术

升级的基础工具和有效手段，将受益于我国制造业转型升级带来的巨

大市场需求。此外，科技部等五部委于 2020 年 1 月联合制定《加强

“从 0 到 1”基础研究工作方案》，提出面向国家重大需求，对关键核

心技术中的重大科学问题给予长期支持，对包括 3D 打印和激光制造在

内的重大领域给予重点支持，推动关键核心技术突破。 

（2）下游激光应用领域进一步扩大 

激光加工技术作为现代制造业的先进技术之一，具有传统加工方

式所不具有的高精密、高效率、低能耗、低成本等优点，在加工材料

的材质、形状、尺寸和加工环境等方面有较大的自由度，能较好地解

决不同材料的加工、成型和精炼等技术问题。随着激光器技术和激光

微加工应用技术不断发展，激光加工技术能够在更多领域替代传统机

械加工。 

目前，以德国、美国、日本为代表的发达国家在电子、汽车、机



械、航空、钢铁等行业已经基本完成了激光加工技术对传统技术的替

代。我国激光应用虽然发展较快，但渗透率仍然相对较低。我国已进

入后工业时代，制造业正经历从中低端制造向高端制造转型升级的过

程，作为产业升级的核心技术，激光加工应用领域将继续作为国家重

点支持领域，加速对传统加工技术的替代，最终推动我国制造业迈进

“光制造”时代。下游应用领域的拓展为激光器产业的发展提供了较

大的市场空间。 

（3）配套产业的发展助推激光器产业快速发展 

激光器件是激光产业发展的关键所在，激光器的发展依赖于泵浦

源、激光晶体、高端光学器件等激光器件的发展水平。我国在激光晶

体、光学器件等领域具备较强的科研实力，并且较早实现了产业化，

发展较为成熟，完整、成熟的产业配套有利于激光器产业快速发展。

此外，我国激光应用市场广阔，激光设备制造产业发展成熟，应用开

发技术居于世界前列，相关公共服务平台配套较完备。下游应用产业

的繁荣为激光器产业的健康发展提供了市场保障。 

2、不利因素 

（1）行业竞争加剧 

近年来，全球激光加工技术对传统加工工艺的替代日趋明显，国

内激光加工市场规模不断扩大，带动了上游激光企业的数量大幅增加。

受制于技术水平，前期激光器在国内竞争主要是国内企业间中低功率

激光器竞争和国际企业间大功率高端激光器竞争。未来国内激光企业

必然走向国际市场，在积极推进我国激光产业国产化进程的同时，积

极参与国际竞争，树立我国激光产品在国际领域良好的形象。此外，

国内外主要激光器厂商纷纷开始向微加工领域拓展，虽然微加工市场

规模不断扩大，竞争对手的涉足将提升该市场的竞争程度，需制定完

善的研发和市场策略，进一步巩固在激光微加工领域的市场竞争力。 

（2）宏观经济形势波动 

回顾激光行业发展进程，产业规模整体呈周期性波动向上趋势。

以美国IPG、美国相干、大族激光、华工科技为代表的国内外龙头公司

季度营收上行趋势明显；另一方面，季度同比数据显示全球激光产业



规模历经 2009 下半年至 2010 上半年、2017 上半年至 2018 上半年两次

较大幅度提升后，目前受宏观经济形势波动、终端产品创新周期、贸

易争端等多因素叠加影响，行业发展略有放缓。预计未来随着 5G 商用

的全面推进，新的应用场景不断显现，激光产业有望迎来快速发展。 

二、激光器产业市场发展情况 

1、全球激光器市场概述 

激光技术自问世以来，60 多年间取得了飞跃的发展，其应用几乎

涵盖所有工业领域，除轻工业、汽车、航空航天、动力及能源行业外，

正逐步向精细、微细加工领域拓展，有力推动了电子制造、集成电路、

通讯、机械、医疗、牙科、美容仪器设备及新兴应用的发展。除了应

用领域的不断扩张，激光技术在各领域的应用范围也逐渐由宏观加工

应用覆盖到更细微的工艺环节。随着全球激光应用市场的稳定增长及

我国制造业转型升级的巨大需求，激光器产业将面临着前所未有的发

展机遇。 

从市场规模来看，根据《2020 中国激光产业发展报告》，近年来，

由于全球激光器市场规模不断扩大，技术创新日趋活跃，全球激光器

销售额从 2013 年的 89.7 亿美元增长至 2019 年的 147.3 亿美元，复合

增长率为 8.62%。在飞机、汽车等制造业对激光加工需求不断增长等因

素的影响下，预计 2020 年全球激光器收入将继续以约 10%的速度增长。

此外，在通信与光存储、医疗美容、仪器及传感器等方面，激光器产

品也在逐渐渗透。 

从激光产业全球分布来看，美国、欧洲的激光产业发展代表了世

界激光产业的较高水平，涌现出了美国 IPG、德国通快、美国相干、美

国光谱物理等全球知名激光企业，在汽车、电子、航空航天、机械、

钢铁等领域基本完成了对各工艺环节的应用渗透，为全球工业发展创

新注入了技术活力。以中国为代表的新兴市场正经历产业转型升级，

激光技术作为现代高端工艺加工技术，在产业转型升级过程中将扮演

重要角色，得到了政府的大力支持。新兴市场需求的爆发将成为未来

几年激光市场增长的重要动力。 



2、全球工业激光器市场现状 

工业加工制造是激光技术最大的应用领域。随着激光技术不断发

展，激光加工优势更加明显，应用领域更加广泛，拓展了激光技术的

市场空间。近年来，中国政府大力推进以精密制造技术、智能制造技

术为特点的先进制造业，对工业激光器及激光设备产生巨大需求，成

为全球激光产业市场的主要增长点。 

2008 年全球金融危机后，全球经济缓慢复苏，美国、中国、德国

等主要工业国家推行以精密制造、智能制造为核心的制造产业升级，

对工业激光器需求持续增加。StrategiesUnlimited1 数据显示，2018

年全球各类工业激光器的销售收入持续增长，由 2017 年的 48.55 亿美

元增至 50.58 亿美元，2019 年预计收入可达 51.61 亿美元。 

由于各类激光器各具优点，在工业应用中分别侧重于不同领域，

且下游应用市场需求情况差异较大，其市场规模存在一定差异。得益

于光纤激光器的快速增长及固体激光器在微加工领域的优异表现，全

球工业激光器市场近年来保持持续增长态势。 

从全球范围看，光纤激光器发展备受瞩目，金属切割和焊接的宏

观加工是目前激光器的主要应用，光纤激光器因加工效率高、稳定性

强、能耗低等优点迅速在宏观加工领域替代了传统加工设备。 

在固体紫外激光器的带动下，固体激光器近年来取得令人瞩目的

成绩。目前工业紫外激光器一般指纳秒级的输出紫外光的脉冲固体激

光器，具有效率高、重频高、性能可靠、体积小、光束质量好以及功

率稳定等特点，主要应用于电子产品打标、电器外壳标记、食品药品

生产日期的标记、消费电子微加工等领域。另外深紫外/极深紫外固体

激光器在一些精密加工领域，如手机金属外壳的切割、焊接，

PCB/FPCB 板切割与分板，陶瓷打孔划片，玻璃、蓝宝石、晶圆切割和

细微打孔等领域具有不可替代的作用。未来微加工应用在工业和生活

消费领域的持续增加也会带动固体纳秒激光器及超快激光器市场规模

的不断增长。 

材料加工是工业激光器的主要应用领域，汽车、航空航天、能源、

电子和通信（智能手机）等行业材料加工应用持续推动工业激光器销



售额的强劲增长。StrategiesUnlimited 数据显示，2017 年材料加工

市场激光器销售收入约为 43.2 亿美元，在三大主要应用类别（大功率

加工、微加工、打标雕刻）中，微加工应用占据了材料加工市场总额

的 32%。 

目前，国内光纤激光器市场份额高于固体激光器，主要原因是光

纤激光器主要用于大功率宏观加工，市场需求与国内制造业发展阶段

吻合；固体激光器主要用于微加工，微加工市场虽处于快速发展阶段，

但目前市场容量小于宏观加工市场容量，但高精度制造的需求比如可

穿戴设备、半导体芯片、医学医疗、新能源等推动市场快速发展，是

国家重点鼓励的发展方向。 

（二）我国激光器产业发展现状 

1、我国激光器产业发展概述 

鉴于激光产业的重要战略地位，我国政府一直高度重视激光技术

的研发。1961 年我国自主研制出了第一台激光器，标志着中国在激光

理论领域迈入世界先进行列，但由于当时国家经济发展较为滞后，激

光技术在当时并未得到充分的应用。 

当前我国已成为全球制造业第一大国，国内市场对激光技术产品

的需求日益旺盛。随着德国通快、美国相干、美国 IPG、美国光谱物理

等国际激光企业纷纷进入国内市场，我国工业激光市场也进入快速发

展期，国内激光理论研究成果开始得到应用，以华工科技、大族激光

为代表的本土激光装备生产企业将我国激光产业带入了一个新的高度，

激光产业链配套逐渐发展成熟，在激光晶体、光学器件等领域已经具

备较强的实力，激光器作为激光产业的关键部件得到了长足发展。 

2、我国激光器市场发展现状 

2010 年以来，得益于激光加工应用市场的不断拓展，我国激光产

业也逐渐驶入高速发展期。2018 年中国激光设备市场规模达到 605 亿

元，同比增长 22.22%，2011 年至 2018 年复合增速达 26.45%。根据

《2019 年中国激光产业发展报告》预计，2019 年中国激光设备市场规

模将超过 700 亿元，增速继续保持 20%以上。激光器作为激光设备的核

心光学部件，下游设备市场规模的高速增长也带动激光器市场需求不



断上升。根据基业常青经济研究院预计，2018 年我国激光器（含激光

放大器）的总体市场规模可达 234 亿元，2015 年至 2018 年间市场复合

增速为 20.42%。 

在国家产业政策的推动下，我国工业制造步入转型升级时代。激

光技术作为现代高端制造技术，为我国制造业升级提供了技术支持，

是提升我国制造业竞争力的重要手段，国家高度重视激光产业的发展。

精密加工技术和设备被列为《优先发展的高技术产业化重点领域指南

（2007 年度）》中优先发展的 18 项先进制造之一，成为“国家优先发

展的高新技术产业化重点领域”。在我国制造产业发展纲领文件《中

国制造 2025》中，明确提出围绕重点行业转型升级和新一代信息技术、

智能制造、增材制造（3D 打印）等领域创新发展的重大共性需求，形

成一批制造业创新中心，重点开展行业基础和共性关键技术研发、成

果产业化、人才培训等工作。稳定的需求增长及良好的政策环境，都

表明我国激光产业具备广阔的市场发展前景。 

三、行业技术水平及技术特点 

作为一种加工手段，激光技术是重要的支撑技术，已经被广泛应

用到工业制造、通讯、信息处理、医疗卫生、节能环保、航空航天以

及科研等方面的各个领域，它对传统产业的技术改造和新兴产业的发

展将起到重大的促进作用，得到了全球各大经济体的高度重视。 

激光技术和激光产业在国内备受重视，激光行业已被列入“十二

五”国家重点支持发展的行业。在制造振兴与产业升级的背景下，我

国激光产业经历了超过 10 年的高速增长，已经具有了一定的规模，但

与激光产业发达国家相比仍存在较大差距，尤其是在激光光源与激光

高端应用方面。 

近年来，我国激光器行业快速发展，行业内企业不断推出自主研

发的激光器产品参与国际竞争，力图打破由美国相干、美国光谱物理、

美国IPG、德国通快等国外企业垄断中国激光器市场的格局。在微加工

激光器市场，国内激光器企业在 DPSS 调 Q 纳秒激光器、超短脉冲激光

器、MOPA 纳秒/亚纳秒激光器（偏振光纤输出）等各个细分领域推出了



质量优良、价格适中、性能指标与国际先进水平接近的激光器产品，

市场占有率稳步上升，但在品牌综合能力上与国际激光行业巨头相比

仍存在一定差距。 

目前全球制造业正处在精细化、智能化、定制化发展的道路上，

激光加工精密、柔性、热效应小的特点与制造升级的需求较为契合，

使得激光技术成为微加工领域的重要加工技术。激光微加工技术在新

能源、信息技术、生物医疗、新材料、消费电子、航空航天等领域的

应用日益增多，包括精密切割、钻孔、焊接、表面改性、内部改性、

修整清洗、增材制造等工艺。不断增加的微加工应用场景和需求正驱

动激光技术的不断革新突破，向更短波长、更窄脉宽、更高功率、更

稳定可靠、更长使用寿命的方向发展，以满足激光精细加工与各类应

用场景的深度融合。 

（二）行业特征 

1、周期性 

激光广泛应用于产品制造和服务领域，下游行业较广，受单一行

业周期性变化影响不显著。随着国家产业结构转型升级不断深入，激

光应用领域将更加广泛，行业周期性将被进一步平抑。 

2、地域性 

为提高企业市场响应能力，激光器生产地一般靠近激光设备产地。

全球激光设备生产企业主要分布于欧洲、北美、中国、日本等国家和

地区，我国激光设备生产商则主要位于华中地区、珠三角、长三角和

环渤海地区。 

3、季节性 

激光器行业的季节性主要受下游客户需求的季节性影响，不同细

分市场有不同的行业特征，季节性存在差异，但因为下游应用行业广

泛，行业的季节性整体上不明显。一般而言，一季度受春节因素影响，

收入占比较低，业绩为全年低点。 

（三）行业壁垒 

1、技术壁垒 
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