
第三章  描述统计：数值方法

3.1  集中趋势的度量 

3.2  离散程度的度量   

3.3  分布形态的度量
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学习目标

    学习本章后，应该做到：学习本章后，应该做到：

1.1.了解数据分布特征主要应从集中趋势的度量、离了解数据分布特征主要应从集中趋势的度量、离

散程度的度量、分布形态的度量三个方面进行散程度的度量、分布形态的度量三个方面进行

测度；测度；

2.2.理解各种测度值的特点和应用原则；理解各种测度值的特点和应用原则；

3.3.掌握反映数据集中趋势和离散程度的测度方法；掌握反映数据集中趋势和离散程度的测度方法；

4.4.掌握反映分布形态的偏态与峰态的含义及测度方掌握反映分布形态的偏态与峰态的含义及测度方

法。法。
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3.1 集中趋势的度量

§§ 均值均值

§§ 众数众数

§§ 中位数中位数

§§ 分位数分位数

§§ 均值、众数、中位数的关系均值、众数、中位数的关系
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一、均值（mean）

2024/12/7 4



1.1. 集中趋势的最常用测度值集中趋势的最常用测度值

2.2. 一组数据的均衡点所在一组数据的均衡点所在

3.3. 体现了数据的必然性特征，消除了偶然因素的影响体现了数据的必然性特征，消除了偶然因素的影响

4.4. 易受极端值的影响易受极端值的影响

5.5. 数值均值用于数值型数据，不能用于分类数据和顺序数数值均值用于数值型数据，不能用于分类数据和顺序数

据据

（一）均值的概念
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11、简单均值（、简单均值（simple meansimple mean））        

  设一组数据为：设一组数据为：        xx1 1 ，，xx2 2 ，，… … ，，xxnn

总体均值总体均值

样本均值样本均值

（二）均值的算法

•通常用于对未分组的数据计算，

且研究总量取决于各变量值的和

应用条
件

2024/12/7 6



简单均值实例
【例】某班级40名同学统学的考试成绩 ：

该班40名同学统计学的平均成绩为：
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设各组变量值（组中值）为：设各组变量值（组中值）为：xx1 1 ，，xx2 2 ，，… … ，，xxkk
对应的频数为：对应的频数为：          ff1 1 ，，  ff2 2 ，，… … ，，ffkk

总体均值总体均值

2、加权均值（weighted mean）

    简写

为：

•适合分组资料的计算
应用条
件
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   简写

为：

样本均值样本均值
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当：权数为频率          时
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某班级40名同学统计学的考试成绩 ：

该班40名同学统计学的平均成绩为：

  加权均值(权数：f   ）实例
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加权均值(权数：    ）实例
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       加权均值
(权数对均值的影响)

甲乙两组各有10名学生，他们的考试成绩及其分布数据如下：

       甲组： 考试成绩（x ）:   0      20     100

                   人数分布（f ）：        1       1        8

       乙组： 考试成绩（x）:    0      20     100

                   人数分布（f ）：         8       1        1
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3.相对数的算术平均数
【例】某公司所属11个企业资金利润率分组资料如下表，
要求计算该公司11个企业的平均资金利润率： 

该公司11个企业的平均资金利润率为 ： nn 权数的选择必须符权数的选择必须符
合该相对数本身的合该相对数本身的
计算公式。计算公式。

nn 权数通常为该相对权数通常为该相对
数的分母指标。数的分母指标。 
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4.均值的数学性质

1. 数值观测值与均值的离差之和等于0

或

2. 数值观测值与均值的离差平方和最小

或

3.均值易受极端值的影响
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（二）调和平均数
（Harmonic mean）

nn 调和平均数调和平均数也称为倒数平均数。也称为倒数平均数。

nn 各变量值的倒数（各变量值的倒数（1/1/xx
ii
）的算术平均数的倒数）的算术平均数的倒数..

nn 其计算公式为：其计算公式为：
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（续）

nn 社会经济统计中所应用的社会经济统计中所应用的

调和平均数通常是加权算调和平均数通常是加权算

术平均数的变形术平均数的变形..

nn 已知各组变量值已知各组变量值  xx
i i 
和和

（（xx
ii
 f f

ii
））,,而缺乏而缺乏  ff

i i 
时，加权时，加权

算术平均数通常可变形为调算术平均数通常可变形为调

和平均数形式来计算。和平均数形式来计算。

nn 【例【例3-33-3】解：】解：

表表 3-3 3-3

企企  业业
流通费用流通费用
率（％）率（％）

商品销售商品销售
额（万元）额（万元）

流通费流通费
用（万用（万
元）元）

甲甲 1616 16001600 256256

乙乙 1010 47504750 475475

丙丙 1212 40004000 480480

合合  计计 11.711.7 1035010350 12111211
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（三）几何平均数
（Geometric mean）

nn 几何平均数— n个变量值连乘积的n次方根。

nn 简单几何平均数简单几何平均数

nn 加权几何平均数加权几何平均数

nn 适用于适用于各个变量值之间各个变量值之间存在连乘积关系的场合存在连乘积关系的场合。。

nn 主要用于计算现象的平均发展速度，主要用于计算现象的平均发展速度，

nn 也适用于对某些具有环比性质的比率求平均也适用于对某些具有环比性质的比率求平均..  
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【例3-4】

nn 某企业产品的加工要顺次经过前后衔接的五道工某企业产品的加工要顺次经过前后衔接的五道工
序。本月该企业各加工工序的合格率分别为序。本月该企业各加工工序的合格率分别为8888

％、％、8585％、％、9090％、％、9292％、％、9696％，试求这五道工序％，试求这五道工序
的平均合格率。的平均合格率。

nn 解：解：本例中各工序的合格率具有环比的性质，企本例中各工序的合格率具有环比的性质，企
业产品的总合格率等于各工序合格率之连乘积。业产品的总合格率等于各工序合格率之连乘积。
所以，所求的平均合格率应为：所以，所求的平均合格率应为：
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二、众数
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1. 一组数据中出现次数最多的变量值

2. 适合于数据量较多且具有明显集中趋势
时使用

3. 不受极端值的影响

4. 一组数据可能没有众数或有几个众数

5.主要用于分类数据，也可用于顺序数据和
数值型数据

众数(mode)
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众数
(不惟一性)

1.无众数
原始数据:       10    5    9   12    6    8

2.2.一个众数
原始数据:         6    5    9    8    5    5

3.3.多于一个众数
原始数据:      25   28   28   36   42   42
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1.先找到众数组。
•在等距数列中，众数组就是次数最多的组；

•在异距数列中，众数组应是频数密度*最大的组

2. 众数的值与相邻两组频数的分布有关

3. 相邻两组的频数相等时，众数组的组中值即为众数

4.相邻两组的频数不相等时，众数采用下面的计算公式：

分组数据的众数
(要点及计算公式)

5.5.该公式假定众数组的频数在众数组内均匀分布该公式假定众数组的频数在众数组内均匀分布
MMMooo
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  分组数据的众数实例

【例】某地区120家企业按利润额进行分组，结果如下：

根据频数知：众数在400~500组
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三、中位数
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1. 1. 排序后排序后处于中间位置上的变量值处于中间位置上的变量值

MMee

50% 50%

2.2.不受极端值的影响不受极端值的影响

3.3.主要用于顺序数据，也可用数值型数据，但不能主要用于顺序数据，也可用数值型数据，但不能

用于分类数据用于分类数据

中位数（median）的概念
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原始数据：

组距分组数据：

中位数的位置确定
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未分组数据的中位数
(计算公式)

当n为奇数时

当n为偶数时
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未分组数据中位数的求法
 (9个数据的算例)

【例】    9个家庭的人均月收入数据
原始数据原始数据:    :    1500  750  780  1080  850  960  2000  1250  1500  750  780  1080  850  960  2000  1250  

16301630

排排              序序:      :      750  780  850   960  750  780  850   960  10801080    1250 1500 1630  1250 1500 1630  

20002000

位位              置置::      1    2     3     4          1    2     3     4      5 5      6           6      

7     8     97     8     9

中位数  1080
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未分组数据中位数的求法
 (10个数据的算例)

【例】：10个家庭的人均月收入数据
排排              序序::        660660  750  780  850   750  780  850   960  1080960  1080  1250 1500 1630    1250 1500 1630  

20002000

位位              置置::      1   2    3     4          1   2    3     4      5     65     6      7           7     

8     9     108     9     10    
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分组数据的中位数
(要点及计算公式)

1. 用于数值型分组数据 

2. 根据位置公式确定中位数所在的组

3. 下限与上限计算公式分别为：

4.4.该公式假定频数在中位数组内均匀分布该公式假定频数在中位数组内均匀分布
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分组数据的中位数 
(例题分析)

【例】某地区120家企业按利润额进行分组，结果如下：

根据向上累计频数知，中位数在400~500这一组
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四、四分位数
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1. 排序后处于25%和75%位置上的值

2. 不受极端值的影响

QQLL QQMM QQUU

25% 25% 25% 25%

四分位数（quartile）概念
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/195224041132011304
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