
2023-2024 学年福建省惠安一中等三校中学高三全真数学试题模拟试卷(18)
注意事项

1．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回．

2．答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用 0．5 毫米黑色墨水的签字笔填写在试卷及答题卡的规定位置．

3．请认真核对监考员在答题卡上所粘贴的条形码上的姓名、准考证号与本人是否相符．

4．作答选择题，必须用 2B 铅笔将答题卡上对应选项的方框涂满、涂黑；如需改动，请用橡皮擦干净后，再选涂其他

答案．作答非选择题，必须用 05 毫米黑色墨水的签字笔在答题卡上的指定位置作答，在其他位置作答一律无效．

5．如需作图，须用 2B 铅笔绘、写清楚，线条、符号等须加黑、加粗．

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知正四面体 ABCD的棱长为1，O是该正四面体外接球球心，且 AO xAB y AC z AD  
uuur uuur uuur uuur

， , ,x y z  R ，则

x y z  （    ）

A．
3
4

B．
1
3

C．
1
2

D．
1
4

2．正方体 1 1 1 1ABCD A B C D ，  1,2, ,12iP i  L 是棱的中点，在任意两个中点的连线中，与平面 1 1AC B平行的直线

有几条（    ）

A．36 B．21 C．12 D．6

3．如图所示是某年第一季度五省 GDP 情况图，则下列说法中不正确的是（    ）

A．该年第一季度 GDP 增速由高到低排位第 3 的是山东省

B．与去年同期相比，该年第一季度的 GDP 总量实现了增长

C．该年第一季度 GDP 总量和增速由高到低排位均居同一位的省份有 2 个



D．去年同期浙江省的 GDP 总量超过了 4500 亿元

4．已知角 的顶点与坐标原点重合，始边与 x 轴的非负半轴重合，若点 (2, 1)P  在角 的终边上，则 sin 2
2
    

 

（    ）

A．
4
5

 B．
4
5

C．
3
5

- D．
3
5

5．执行下面的程序框图，若输出的 S 的值为 63，则判断框中可以填入的关于 i 的判断条件是（   ）

A． 5i  B． 6i  C． 7i  D． 8i 

6．若复数
2

1 i
z 


，其中 i 为虚数单位，则下列结论正确的是（  ）

A． z 的虚部为 i B． 2z  C． z 的共轭复数为 1 i  D． 2z 为纯虚数

7．已知函数      2sin 0f x x b      ，
8 8

f x f x 
  （ ） （ ），且 5

8
f 

（ ） ，则b  （    ）

A．3 B．3 或 7 C．5 D．5 或 8

8．过双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的左焦点作倾斜角为 30° 的直线 l，若 l与 y 轴的交点坐标为  0,b ，则该双曲

线的标准方程可能为（   ）

A．
2

2 1
2
x y  B．

2
2 1

3
x y  C．

2
2 1

4
x y  D．

2 2

1
3 2
x y

 

9．如图， ABC 内接于圆O， AB 是圆O的直径， , / / , , ,DC BE DC BE DC CB DC CA   2 2AB EB  ，则

三棱锥 E ABC 体积的最大值为（    ）



A．
1
4

B．
1
3

C．
1
2

D．
2
3

10．集合{2, 0,1, 9}的真子集的个数是（    ）

A．13 B．14 C．15 D．16

11．已知三棱锥 A BCD 的所有顶点都在球O的球面上， AD 平面 , 120ABC BAC   ， 2AD  ，若球O的表

面积为 20 ，则三棱锥 A BCD 的体积的最大值为（    ）

A．
3

3
B． 2 3

3
C． 3 D． 2 3

12．如图，在矩形OABC 中的曲线分别是 siny x ， cosy x 的一部分， ,0
2

A  
 
 

，  0,1C ，在矩形OABC 内随

机取一点，若此点取自阴影部分的概率为 1P ，取自非阴影部分的概率为 2P ，则（　　）

A． 1 2P P B． 1 2P P C． 1 2P P D．大小关系不能确定

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c ， S 为 ABC 的面积，若 2 cosc a B ，
2 21 1

2 4
S a c  ，则 ABC

的形状为__________，C 的大小为__________．

14．正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， E 是棱 1DD 的中点， F 是侧面 1 1CDD C 上的动点，且 1 / /B F 平面 1A BE ，记 1B 与 F

的轨迹构成的平面为 ．

① F ，使得 1 1B F CD ；

②直线 1B F 与直线 BC 所成角的正切值的取值范围是
2 1,

4 2
 
 
 

；

③ 与平面 1 1CDD C 所成锐二面角的正切值为 2 2 ；



④正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的各个侧面中，与 所成的锐二面角相等的侧面共四个．

其中正确命题的序号是________．（写出所有正确命题的序号）

15．在四棱锥 P ABCD 中，底面 ABCD为正方形， PA 面 , 4, , ,ABCD PA AB E F H  分别是棱 , ,PB BC PD

的中点，过 , ,E F H 的平面交棱CD 于点G ，则四边形 EFGH 面积为__________.

16．直线 1 0( 0, 0)mx ny m n     过圆 2 2: 2 2 1 0C x y x y     的圆心，则
1 1
m n

 的最小值是_____.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中， M 为直线 2y x  上动点，过点作 M 抛物线C : 2x y 的两条切线 MA，

MB，切点分别为 A， B ， N 为 AB 的中点.

（1）证明: MN x 轴；

（2）直线 AB 是否恒过定点?若是，求出这个定点的坐标；若不是，请说明理由.

18．（12 分）为了解甲、乙两个快递公司的工作状况，假设同一个公司快递员的工作状况基本相同，现从甲、乙两公

司各随机抽取一名快递员，并从两人某月(30 天)的快递件数记录结果中随机抽取 10 天的数据，整理如下：

甲公司员工 A：410，390，330，360，320，400，330，340，370，350

乙公司员工 B ：360，420，370，360，420，340，440，370，360，420

每名快递员完成一件货物投递可获得的劳务费情况如下：甲公司规定每件 0.65 元，乙公司规定每天 350 件以内(含 350

件)的部分每件 0.6 元，超出 350 件的部分每件 0.9 元.

（1）根据题中数据写出甲公司员工 A在这 10 天投递的快件个数的平均数和众数；

（2）为了解乙公司员工 B 每天所得劳务费的情况，从这 10 天中随机抽取 1 天，他所得的劳务费记为  (单位：元)，

求 的分布列和数学期望；

（3）根据题中数据估算两公司被抽取员工在该月所得的劳务费.

19．（12 分）在直角坐标系 xOy 中，曲线C 的参数方程为

2

2

2

1
1

2
1

tx
t
ty
t

 
 


 
 

（ t 为参数）.点  0 0,p x y 在曲线C 上，点 ( , )Q m n

满足
0

0

2

3

m x

n y





.

（1）以坐标原点O为极点， x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系，求动点Q的轨迹 1C 的极坐标方程；

（2）点 A， B 分别是曲线 1C 上第一象限，第二象限上两点，且满足
2

AOB 
  ，求 2 2

1 1
| | | |OA OB

 的值.



20．（12 分）已知    0, 0f x x a x b a b      .

（Ⅰ）当 1a b  时，解不等式   28f x x  ；

（Ⅱ）若  f x 的最小值为 1，求
1 1

1 2a b



的最小值.

21．（12 分）如图，在三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， AC BC ， 1AB BB ， 1AC BC BB  ， D 为 AB 的中点，且

1CD DA .

（1）求证： 1BB  平面 ABC ；

（2）求锐二面角 1 1C DA C  的余弦值.

22．（10 分）在直角坐标系 xOy 中，以坐标原点为极点， x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线C 的参数方程为

2 2cos
2sin

x
y




 
 

（ 为参数），直线 l经过点  1, 3 3M   且倾斜角为 .

（1）求曲线C 的极坐标方程和直线 l的参数方程；

（2）已知直线 l与曲线C 交于 ,A B ，满足 A为 MB的中点，求 tan .

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、A

【解析】

如图设 AF 平面 BCD，球心O在 AF 上，根据正四面体的性质可得
3
4

AO AF



，根据平面向量的加法的几何意义，重心的性质，结合已知求出 x y z  的值.

【详解】

如图设 AF 平面 BCD，球心O在 AF 上，由正四面体的性质可得：三角形 BCD是正三角形，

2 22 1 31 ( )
3 2 3

BF     ， 2 23 61 ( )
3 3

AF    ，在直角三角形 FOB 中，

2 2 2 2 2 26 3 6( ) ( )
3 3 4

OB OF BF OA AO AO        ，

3
4

AO AF ，  
uuur uuur uuur
AF AB BF ， AF AD DF 

uuur uuur uuur
， AF AC CF 

uuur uuur uuur
，因为 F 为重心，因此 0FB FC FD  

uuur uuur uuur r
，则

3AF AB AC AD  
uuur uuur uuur uuur

，因此  1
4

AO AB AC AD  
uuur uuur uuur uuur

，因此
1
4

x y z   ，则
3
4

x y z   ，故选 A.

【点睛】

本题考查了正四面体的性质，考查了平面向量加法的几何意义，考查了重心的性质，属于中档题.

2、B

【解析】

先找到与平面 1 1AC B平行的平面，利用面面平行的定义即可得到.

【详解】

考虑与平面 1 1AC B平行的平面 1 4 8PP P ，平面 10 11 6P P P ，平面 9 5 2 3 7 12P P P P P P ，

共有
2 2

6
2

3 3 21C C C   ，

故选：B.

【点睛】

本题考查线面平行的判定定理以及面面平行的定义，涉及到了简单的组合问题，是一中档题.

3、D

【解析】

根据折线图、柱形图的性质，对选项逐一判断即可.



【详解】

由折线图可知 A、B 项均正确，该年第一季度GDP总量和增速由高到低排位均居同一位的

省份有江苏均第一.河南均第四.共 2 个.故 C 项正确； 4632.1 (1 3.3%) 4484 4500    .

故 D 项不正确.

故选：D.

【点睛】

本题考查折线图、柱形图的识别，考查学生的阅读能力、数据处理能力，属于中档题.

4、D

【解析】

由题知
2 5cos

5
  ，又

2sin 2 cos 2 2cos 1
2
        

 
，代入计算可得.

【详解】

由题知
2 5cos

5
  ，又

2 3sin 2 cos 2 2cos 1
2 5
         

 
.

故选：D

【点睛】

本题主要考查了三角函数的定义，诱导公式，二倍角公式的应用求值.

5、B

【解析】

根据程序框图，逐步执行，直到 S 的值为 63，结束循环，即可得出判断条件.

【详解】

执行框图如下：

初始值： 0, 1S i  ，

第一步： 0 1 1, 1 1 2S i      ，此时不能输出，继续循环；

第二步： 1 2 3, 2 1 3S i      ，此时不能输出，继续循环；

第三步： 3 4 7, 3 1 4S i      ，此时不能输出，继续循环；

第四步： 7 8 15, 4 1 5S i      ，此时不能输出，继续循环；

第五步： 15 16 31, 5 1 6S i      ，此时不能输出，继续循环；



第六步： 31 32 63, 6 1 7S i      ，此时要输出，结束循环；

故，判断条件为 6i  .

故选 B

【点睛】

本题主要考查完善程序框图，只需逐步执行框图，结合输出结果，即可确定判断条件，属于常考题型.

6、D

【解析】

将复数 z 整理为1 i 的形式，分别判断四个选项即可得到结果.

【详解】

 
  

2 12 1
1 1 1

i
z i

i i i


   
  

z 的虚部为 1 ， A错误； 1 1 2z    ， B 错误； 1z i  ，C 错误；

 22 1 2z i i    ，为纯虚数， D 正确

本题正确选项： D

【点睛】

本题考查复数的模长、实部与虚部、共轭复数、复数的分类的知识，属于基础题.

7、B

【解析】

根据函数的对称轴
8

x 
 以及函数值，可得结果.

【详解】

函数      2sin 0f x x b      ，

若
8 8

f x f x 
  （ ） （ ），则  f x 的图象关于

8
x 

 对称，

又 5
8

f 
（ ） ，所以 2 5b  或 2 5b   ，

所以b 的值是 7 或 3.

故选：B.

【点睛】

本题考查的是三角函数的概念及性质和函数的对称性问题，属基础题

8、A



【解析】

直线 l的方程为  3
3

y x c  ，令 0x  ，得
3

3
y c ，得到 a,b 的关系，结合选项求解即可

【详解】

直线 l的方程为  3
3

y x c  ，令 0x  ，得
3

3
y c .因为

3
3

c b ，所以 2 2 2 2 2 23 2a c b b b b     ，只有选

项 A满足条件.

故选：A

【点睛】

本题考查直线与双曲线的位置关系以及双曲线的标准方程，考查运算求解能力.

9、B

【解析】

根据已知证明 BE 平面 ABC ，只要设 AC x ，则  24 0 2BC x x    ，从而可得体积

 2 2 21 14 4
6 6E ABCV x x x x      ，利用基本不等式可得最大值．

【详解】

因为 , / /DC BE DC BE ，所以四边形 DCBE 为平行四边形.又因为 , , ,DC CB DC CA CB CA C CB     平面

ABC ，CA  平面 ABC ，

所以 DC 平面 ABC ，所以 BE 平面 ABC .在直角三角形 ABE 中， 2 2AB EB  ，

设 AC x ，则  24 0 2BC x x    ，

所以
21 1 4

2 2ABCS AC BC x x      ，所

以  2 2 21 14 4
6 6E ABCV x x x x      .又因为  

22 2
2 2 44

2
x xx x

  
   

 
，当且仅当

 
22 2

2 2 44
2

x xx x
  

   
 

，即 2x  时等号成立，

所以  max

1
3E ABCV   .

故选：B．

【点睛】

本题考查求棱锥体积的最大值．解题方法是：首先证明线面垂直同，得棱锥的高，然后设出底面三角形一边长为 x



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/196040230225010210

https://d.book118.com/196040230225010210

