
第九章 平面解析几何章末检测
（考试时间：120 分钟  试卷满分：150 分）

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如

需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写

在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

第Ⅰ卷

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题

目要求.

1．若圆 C 的半径为 1，圆心在第一象限，且与直线 和 轴都相切，则该圆的标准方程是

A． B．

C． D．

【答案】B

【详解】考点：圆的标准方程．

分析：设圆心，然后圆心到直线的距离等于半径可解本题．

解答：解：

设圆心为（a，1），由已知得 d= =1，∴a=2(舍- )．

故选 B．

点评：本小题主要考查圆与直线相切问题．还可以数形结合，观察判定即可．

2．已知抛物线C：  2 2 0y px p  的焦点F ，准线为 l，点  0,8 2A ，线段 AF 的中点 B 在C上，则点 B

到直线 l的距离为（    ）

A．3 2 B． 4 2 C．6 D．8

【答案】C

【分析】求得 B 点的坐标，代入抛物线方程，由此求得 p ，进而求得点 B 到直线 l的距离.

【详解】焦点 F 为 ,0
2
p 

 
 

，线段 AF 的中点 B 为 , 4 2
4
p 

 
 

，将点 B 代入C得32 2
4
pp  ，解得 8p  ，点 B



到直线 l的距离为
3 6

4 2 4
p pd BF p     .

故选：C

3．若直线 1y kx  与圆 2 2 1x y  相交于 A、B 两点，且
π
3

AOB  (其中 O 是原点)，则 k 的值为（    ）

A．
3 3

3 3
 ， B． 3

3
C．- 2 2， D． 2

【答案】A

【分析】

由
π
3

AOB  得 OABV 是等边三角形，从而得O到直线 AB 的距离，然后由点到直线距离公式求解．

【详解】
π
3

AOB  ，则 OABV 是等边三角形，圆半径为 1，因此O到直线 AB 的距离为
3

2
，

所以
2

0 0 1 3
21k

 



，解得

3
3

k   ，

故选：A．

4．已知双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    ，过其右焦点且垂直于实轴的直线与双曲线交于M 、 N 两点，O是坐标

原点．若OM ON ，则双曲线的离心率为(　　)

A．
1 2

2
+ B．1 3

2
 C．1 5

2
 D．

1 7
2



【答案】C

【详解】设右焦点 ( ,0);F c 则
2

;bMF
a

 由对称性知
2

045 , ,bMOF c
a

    即

2 2 2;b ac c a   所以 2 1 0( 1),e e e    解得
1 5 .

2
e 

 故选 C

5．画法几何学的创始人——法国数学家加斯帕尔·蒙日发现：与椭圆相切的两条垂直切线的交点的轨迹是以

椭圆中心为圆心的圆，我们通常把这个圆称为该椭圆的蒙日圆．已知椭圆
2 2

2 2 1( 0)y y a b
a b

    的蒙日圆方

程为 2 2 2 2x y a b   ．若圆 2 2( 3) ( ) 9x y     与椭圆
2

2 1
3
x y  的蒙日圆有且仅有一个公共点，则 的值为

（    ）

A． 3 B． 4 C． 5 D． 2 5

【答案】B

【分析】根据题意先写出椭圆的蒙日圆方程，然后根据条件判断出两圆内切或外切，由此列出方程求解出

结果.



【详解】由题意可知
2

2 1
3
x y  的蒙日圆方程为 2 2 4x y  ，

因为圆 2 2( 3) ( ) 9x y     与圆 2 2 4x y  仅有一个公共点，

所以两圆内切或外切，故圆心距等于半径之和或者圆心距等于半径差的绝对值，

所以    2 23 0 0 3 2     或    2 23 0 0 3 2     ，

由此解得 4   ，

故选：B.

6．已知 1 2,F F 为椭圆的焦点且 1 2 2 5F F  ，M，N 是椭圆上两点，且 1 12MF F N
uuuur uuuur

，以 1 2F F 为直径的圆经过 M

点，则 2MNFV 的周长为(    )

A．4 B．6 C．8 D．12

【答案】D

【分析】根据椭圆定义，结合勾股定理即可求解 3, 1a x  ，由焦点三角形的周长公式即可求解.

【详解】由于 1 2F F 为直径的圆经过 M 点，所以 1 2MF MF ，

不妨设 1NF x,= 则 1 2MF x ，

由椭圆定义可得 2 22 2 2MF a x, NF a x,= - = - 3MN x,=

由勾股定理可得
2 2 2

1 2 1 2F F MF MF  和
2 2 2

2 2NF MN MF= + ，

即 ( ) 2220 4 2 2x a x= + - 和( ) ( )2 222 9 2 2a x x a x- = + - ，

解得 3, 1a x  ，

故 2MNFV 的周长为 4 12a  ，

故选：D

    

7．设抛物线 2 4x y 上一点 P 到 x 轴的距离为d ，点Q为圆 2 2( 4) ( 2) 1x y    任一点，则 d PQ 的最小值

为（    ）



A． 2 5 1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】根据抛物线定义结合圆外一点到圆上一点最值问题即可得到答案.

【详解】因为 2 2 2x y  ，则抛物线焦点坐标为  0,1 ，准线方程为 1y   ，

则 1d PF  ，即 1d PF  ，

所以 1d PQ PF PQ    ，则要使其最小，则需 PF PQ 最小，

因为圆 2 2( 4) ( 2) 1x y    的圆心为  4, 2 ，半径 1r  ，

所以  221 4 2 1 1 3d PQ PF PQ r           .

故选：C.

8．双曲线 C：
2 2

2 2 1x y
a b

  的左、右顶点分别为 1A ， 2A ，左、右焦点分别为 1F ， 2F ，过 1F 作直线与双曲线 C

的左、右两支分别交于 A，B 两点.若 22AB BF ，且 1 2
1cos
4

F BF  ，则直线 1A B 与 2A B的斜率之积为

（    ）

A．
5
3

B．
3
5

C．
4
3

D．
3
4

【答案】A

【分析】设 2BF m ，利用双曲线定义推出相关线段的长，进而在 2ABF△ 和 1 2F BFV 中利用余弦定理，求出



4
3

m a 以及 2 23 8c a ，继而求得 2 23 5b a ，再结合双曲线方程推出
1 2

2

2A B A B
b
a

k k  ，即可求得答案.

【详解】由题意结合双曲线定义可知
2 1

1 2

2
2

AF AF a
BF BF a

  
  

，且 22AB BF ，

不妨设 2BF m ，则 2AB m ， 1 2BF m a  ， 1 1 | | 2AF BF AB a m    ，

2 4AF a m  .

在 2ABF△ 中， 1 2
1cos
4

F BF  ，由余弦定理得 2 1 2
2 2 2

2 2| | | | 2 | | | | cosAF AB BF AB BF F BF     ，

即
2 2 2 2 1(4 ) 4 4

4
a m m m m     ，即 2 23 8 16 0m am a   ，

解得
4
3

m a .

在 1 2F BFV 中，由余弦定理得 2 1 2
2 2 2

1 2 1 1 2| | | | 2 | | cos| |F F BF BF BF BF F BF     ，

即
2 2 2 14 ( 2 ) 2( 2 )

4
c m a m m a m      ，即 2 2 28 3 6 8c m ma a   ，结合

4
3

m a ，

即得 2 23 8c a ，故得 2223 )( 8ba a  ，即 2 23 5b a .

又可设 0 0( , )B x y ，则
2 2 2

2 2 20 0
0 02 2 21, ( )x y by x a

a b a
     ，

而 1 2( ,0), ( ,0)A a A a ，故
1 2

2
0 0 0

2 2
0

2

2
0 0

5
3A B A B

y y yk k
x a x a

b
x aa

   
 




，

故选：A

【点睛】关键点睛：解答本题的关键在于根据所给 1 2
1cos
4

F BF  ，分别在 2ABF△ 和 1 2F BFV 中利用余弦定

理，求出
4
3

m a ，继而求得 2 23 5b a ，再结合双曲线方程推出
1 2

2

2A B A B
b
a

k k  ，即可求解.

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全

部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分.

9．已知直线 l：    1 2 1 7 4 0m x m y m      ，圆C： 2 2 2 4 20 0x y x y     ，则（    ）



A．直线 l恒过定点  1,3 B．直线 l与圆C相交

C．圆C被 x 轴截得的弦长为3 21 D．当圆C被直线 l截得的弦最短时，
3
4

m 

【答案】BD

【分析】根据给定条件求出直线 l 经过的定点及圆C的圆心、半径，再逐一分析、计算各选项判断作答.

【详解】依题意，直线 l：    1 2 1 7 4 0m x m y m      可化为  2 7 4 0x y m x y       ，

由
2 7 0

4 0
x y

x y
   

   
解得 3x  ， 1y  ，即直线 l过定点  3,1P ，A 不正确；

圆C： 2 2( 1) ( 2) 25x y    的圆心 (1,2)C ，半径 = 5r ， 2 2| | (3 1) (1 2) 5PC r      ，

即点 P 在圆C内，直线 l与圆C恒相交，B 正确；

圆心C到 x 轴的距离 2d  ，则圆C被 x 轴截得的弦长为 2 22 2 25 4 2 21r d    ，C 不正确；

由于直线 l过定点  3,1P ，圆心 (1,2)C ，则直线 PC 的斜率
1 2 1
3 1 2

k 
  


，

当圆C被直线 l截得的弦最短时，由圆的性质知， l PC ，于是得
1 2 2

1
m

m





，解得
3
4

m  ，D 正确.

故选：BD

10．已知椭圆
2

2 1
9
x y  的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，椭圆上两点 A，B 关于原点对称，点 P（异于 A，B 两

点）为椭圆上的动点，则下列说法正确的是（    ）

A． 1 2PF F△ 的周长为 12 B．椭圆的离心为
2 2

3

C． 2PF 的最大值为3 2 2 D．若直线 PA，PB 的斜率都存在，则
1
9PA PBk k  

【答案】BCD

【分析】根据椭圆定义判断 A，直接计算离心率判断 B，根据椭圆的几何性质判断 C，利用作差法求 PA PBk k

判断 D.

【详解】由椭圆方程
2

2 1
9
x y  可知， 2 29, 1a b  ，

所以 2 23, 1, 2 2a b c a b     ，

由椭圆定义知， 1 2PF F△ 的周长等于 1 2 1 2| | | | | | 2 2 6 4 2PF PF F F a c      ，故 A 错误；

椭圆的离心率
2 2

3
ce
a

  ，故 B 正确；



由椭圆的几何性质可知， 2PF 的最大值为 3 2 2a c   ，故 C 正确；

设  0 0,P x y ，  1 1,A x y ，则  1 1,B x y  ，所以
2 2

0 1 0 1 0 1
2 2

0 1 0 1 0 1
PA PB

y y y y y yk k
x x x x x x

  
   

  
，

由点在椭圆上可得

2
20
0

2
21
1

1
9

1
9

x y

x y


 


  

，两式相减可得
2 2

2 20 1
0 1 0

9
x x y y

   ，

化简可得
2 2
0 1
2 2
0 1

1
9

y y
x x


 


，即

1
9PA PBk k   ，故 D 正确.

故选：BCD

11．已知双曲线  
2 2

2 2 1 0, 0x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1 2,F F ， P 为双曲线上一点，且 1 22 | |PF PF ，

若 1 2
15sin
4

F PF  ，则下面有关结论正确的是（   ）

A． 5e  B． 2e  C． 5b a D． 3b a

【答案】BCD

【分析】利用同角三角函数基本关系式、双曲线定义、双曲线性质、余弦定理、离心率公式运算即可得解.

【详解】解：当 1 2F PF 为锐角时，如下图，则

2

1 2
15 1cos 1
4 4

F PF
 

    
 

，

∵ 1 2 1 22 , 2PF PF PF PF a   ，∴ 1 24 , 2PF a PF a  ，

∴
2 2 2 2 2 2

1 2 1 2
1 2 2

1 2

16 4 4 1cos
2 16 4

PF PF F F a a cF PF
PF PF a


   

  


，

∴解得： 2 24c a ，∴ 2c a ，则 2ce
a

  ，

∴ 2 2 24 , 3a b a b a   ，故 BD 正确；

当 1 2F PF 为钝角时，如下图，则

2

1 2
15 1cos 1
4 4

F PF
 

      
 

，



∵ 1 2 1 22 , 2PF PF PF PF a   ，∴ 1 24 , 2PF a PF a  ，

∴
2 2 2 2 2 2

1 2 1 2
1 2 2

1 2

16 4 4 1cos
2 16 4

PF PF F F a a cF PF
PF PF a


   

   


，

∴解得： 2 26c a ，∴ 6c a ，则 6ce
a

  ，

∴ 2 2 26a b a  ，解得： 5b a ，故 A 错误，C 正确.故选：BCD.

12．已知斜率为 3的直线 l经过抛物线 2: 2 ( 0)C y px p  的焦点F ，与抛物线C交于点 ,A B两点（点A 在

第一象限），与抛物线的准线交于点D，若 8AB  ，则以下结论正确的是（    ）

A．
3
2

p  B． 6AF 

C． 2BD BF D．F 为 AD 中点

【答案】BCD

【分析】作出图形，利用抛物线的定义、相似三角形等知识来判断各选项命题的正误.

【详解】如下图所示：

分别过点 ,A B作抛物线C的准线m的垂线，垂足分别为点 E 、M .

抛物线C的准线m交 x 轴于点 P ，则 PF p ，

由于直线 l的斜率为 3，其倾斜角为60o，

//AE xQ 轴， 60EAF  o，由抛物线的定义可知， AE AF ，

则 AEF△ 为等边三角形，



60EFP AEF    o，则 30PEF  o，

设 | |BD x ，，由Rt RtDBM DAEV : V ，则
MB BD
AE AD

 ，可得 | |
2
xBM   ， | | 4

2
xAE  

所以 | | | |
2
xBM BF   ， | | | | 4

2
xAE AF  

| | | | | | 4 4 8
2 2
x xAB AF BF x        ,解得 4x   

所以 | | 2 | , | | 6BF AF  ,所以 B 正确.

2 2 6AF EF PF p     ，得 3p  ，

A 选项错误；

所以 | | 4BD  ,满足 | | 4 2 | |BD BF  ,所以 C 正确.

而 | | | | | | 4 2 6 | |DF BD BF AF      ,所以 D 正确.

故选：BCD

第Ⅱ卷

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分

13．已知 ( 1, 0)A  ， (1,0)B ，C为平面内的一动点，且满足 | | 2 | |AC BC ，则点C的轨迹方程为          ．

【答案】
2 2 10 1 0

3
x y x   

【分析】设  ,C x y ，利用两点间的距离公式得到方程，整理即可得解.

【详解】设  ,C x y ，由 | | 2 | |AC BC ，则    2 22 21 2 1x y x y     ，

即    2 22 21 4 1x y x y       ，

即
2 2 10 1 0

3
x y x    ，

所以点C的轨迹方程为
2 2 10 1 0

3
x y x    .

故答案为：
2 2 10 1 0

3
x y x   

14．已知 1F ， 2F 为椭圆
2 2

: 1
16 4
x yC   的两个焦点， P 是椭圆C上的点，且 1 2 0PF PF 

uuur uuuur
，则三角形 1 2PF F 的

面积为      .

【答案】4
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