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第1章 微积分基础

 



什么是微积分什么是微积分

微积分是数学中研究变化微积分是数学中研究变化
的一门学科，它包括微分的一门学科，它包括微分
学和积分学。微积分广泛学和积分学。微积分广泛
应用于物理学、工程学、应用于物理学、工程学、
经济学等领域。微积分的经济学等领域。微积分的
历史可以追溯到历史可以追溯到1717世纪，世纪，
由牛顿和莱布尼茨独立发由牛顿和莱布尼茨独立发
现并建立。现并建立。

 



极限的概念

数列与函数的极限

概念

无穷小和无穷
大的定义

确定极限是否存在

的条件

极限存在的条
件

极限的运算规则与

性质

极限的性质

 

 



函数与导数

数学中对函数的基

本要求和特性

函数的定义和
性质

对函数变化率的描

述

导数的概念

求函数导数的具体

步骤

导数的计算方
法

 

 



导数的应用

导数在数学中有广泛的应用，其中包括通过导数求函数的切

线和切线方程、判断函数的极值点以及分析函数的单调性和

凹凸性等。导数是微积分中重要的概念，它帮助我们理解函

数的变化规律和性质。



导数的应用

使用导数求得函数

的切线与切线方程

切线与切线方
程

利用导数判断函数

的极值点

极值点的判定

通过导数分析函数

的单调性和凹凸性

函数的单调性
与凹凸性
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第2章 无穷小与无穷大

 



无穷小的定义无穷小的定义

在微积分中，无穷小指的在微积分中，无穷小指的
是一个函数在某一点附近是一个函数在某一点附近
的极小量，通常表示为的极小量，通常表示为εε。。
无穷小的性质包括可加性、无穷小的性质包括可加性、
放大性和乘性，与极限有放大性和乘性，与极限有
着密切的关系。比较性质着密切的关系。比较性质
可以用来判断函数在极限可以用来判断函数在极限
计算中的大小关系。计算中的大小关系。

 



无穷大的定义

一个函数在某一点

或正无穷远处的值

趋向于无穷大

概念

无穷大有可乘性、

可加性等性质

性质

函数取无穷大值时，

极限不存在

与极限关系

 

 



无穷小与无穷大的比较

有界函数与无穷小

的乘积还是无穷小

无穷小与有界
函数

无穷小与无穷大的

比较可以用来判断

函数的性质

无穷大比较

无穷小与无穷大在

微积分中有着重要

的应用，可以简化

计算

微积分应用

 

 



复杂函数分析复杂函数分析

分析函数的无穷小性质分析函数的无穷小性质

识别无穷大特征识别无穷大特征

简化复杂函数求极限简化复杂函数求极限

案例分析案例分析

实例分析无穷大的应用实例分析无穷大的应用

数字分析中的无穷小处理数字分析中的无穷小处理

应用数学案例分析应用数学案例分析

练习题练习题

练习无穷大计算练习无穷大计算

应用无穷小求解应用无穷小求解

挑战复杂函数计算挑战复杂函数计算

无穷小与无穷大的计算

使用技巧使用技巧

可化简计算可化简计算

常见技巧应用常见技巧应用

减少计算步骤减少计算步骤



总结

无穷小与无穷大是微积分中重要的概念，通过对它们的深入

理解和运用，可以简化复杂的计算过程，分析函数的性质。

在实际问题中，经常需要利用无穷小和无穷大来求解极限、

优化函数，对于学习微积分和相关数学领域具有重要意义。
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第三章 微分与积分

 



微分的概念微分的概念

微分是微积分的基础概念微分是微积分的基础概念
之一，通过微分可以理解之一，通过微分可以理解
某一函数在某点的瞬时变某一函数在某点的瞬时变
化率。微分运算符号的意化率。微分运算符号的意
义在于表示函数的变化率，义在于表示函数的变化率，
微分与导数的关系密切。微分与导数的关系密切。
微分的性质和应用广泛应微分的性质和应用广泛应
用于物理学、工程学等领用于物理学、工程学等领
域。域。

 



不定积分

不定积分的定义和

特点

概念

包括换元积分法、

分部积分法等

计算方法

不定积分与导数之

间的关系

与原函数关系

 

 



计算方法计算方法

定积分的几何意义定积分的几何意义

定积分的计算方法定积分的计算方法

应用场景应用场景

定积分在几何学中的应用定积分在几何学中的应用

定积分在物理学中的应用定积分在物理学中的应用

  

  

定积分

概念概念

定积分的定义定积分的定义

定积分的性质定积分的性质



使用微积分解决运动学问题

物理问题应用01

03

微积分在生物学研究中的应用

生物学问题应用

02

微积分在经济学中的应用

经济学问题应用



微积分的重要性

微积分作为现代数学的一个重要分支，不仅在科学领域有着

广泛的应用，也在工程、医学等领域扮演着重要的角色。微

积分的概念和方法为解决现实世界中的各种问题提供了强有

力的工具和思路。
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第四章 多元微积分

 



高阶导数高阶导数

高阶导数指的是对函数的高阶导数指的是对函数的
导数再进行求导的操作。导数再进行求导的操作。
在微积分中，我们可以通在微积分中，我们可以通
过递归地应用导数的定义过递归地应用导数的定义
来计算高阶导数。高阶导来计算高阶导数。高阶导
数与函数的关系密切，可数与函数的关系密切，可
以帮助我们更好地理解函以帮助我们更好地理解函
数的性质和变化规律。在数的性质和变化规律。在
实际问题中，高阶导数的实际问题中，高阶导数的
应用涉及到物理、工程等应用涉及到物理、工程等
领域，用于描述变化率的领域，用于描述变化率的
变化率。变化率。

 



高阶导数

了解高阶导数的定

义和求导方法

概念和计算方
法

探讨高阶导数与函

数的相关性

与函数的关系

应用高阶导数解决

实际的变化率问题

在实际问题中
的应用

 

 



偏导数

多元函数的偏导数

概念

定义

探索多元函数偏导

数的求导方法

计算方法

分析偏导数在微积

分中的重要性

在多元微积分
中的应用

 

 



多元函数的极值多元函数的极值

在微积分中，多元函数的在微积分中，多元函数的
极值指的是函数在某个范极值指的是函数在某个范
围内取得最大值或最小值围内取得最大值或最小值
的点。通过对多元函数的的点。通过对多元函数的
导数进行分析，我们可以导数进行分析，我们可以
确定函数的极值点并判断确定函数的极值点并判断
其性质。多元函数的极值其性质。多元函数的极值
在实际问题中具有重要的在实际问题中具有重要的
应用价值，例如优化问题应用价值，例如优化问题
中的最优解等。中的最优解等。
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