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船舶制造行业现状

船舶制造行业是一个高度离散、复杂的制造行业，涉及大量的零部件和加工工序。目前，

船舶制造企业面临着提高生产效率、降低成本、缩短交付周期等压力。

离散加工制造的特点

离散加工制造是指将原材料加工成零部件，再将零部件组装成最终产品的过程。在船舶制

造中，离散加工制造涉及大量的切割、焊接、装配等工序，具有高度的复杂性和不确定性。

MES系统的应用

制造执行系统（MES）是一种面向车间层的生产管理技术与实时信息系统，能够为企业提

供实时的生产数据、优化生产流程、提高生产效率。在船舶离散加工制造中，MES系统的

应用具有重要的现实意义。

研究背景和意义



目前，国内外学者已经对离散加工制造的MES系统进行了广泛的研究。在船舶制造领域，一些企业已经开始尝试

引入MES系统来提高生产效率和管理水平。然而，现有的MES系统大多针对特定的生产流程和工艺，缺乏通用性

和灵活性。

国内外研究现状

随着智能制造和工业互联网的发展，MES系统正朝着智能化、网络化、集成化的方向发展。未来，MES系统将更

加注重数据的采集、分析和利用，实现生产过程的可视化、可控制和可优化。同时，MES系统将与上层管理系统

和底层控制系统进行更加紧密的集成，实现全局优化和协同控制。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容和方法

本研究旨在针对船舶离散加工制造的特点和需求，设计开发一套通用的MES系统。具

体内容包括：分析船舶离散加工制造的生产流程和工艺特点；设计MES系统的总体架

构和功能模块；开发MES系统的核心算法和关键技术；实现MES系统与上层管理系统

和底层控制系统的集成。

研究内容

本研究将采用文献综述、案例分析、系统设计、实验验证等方法进行研究。首先通过文

献综述了解国内外相关研究的现状和发展趋势；然后通过案例分析深入了解船舶离散加

工制造的实际需求和问题；接着进行系统设计和开发，包括总体架构设计、功能模块划

分、核心算法和关键技术开发等；最后通过实验验证系统的有效性和实用性。

研究方法



船舶离散加工制造概述
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01
高度定制化

每艘船舶都是根据客户需求进

行设计的，因此离散加工制造

过程中涉及大量的定制化工作

。

02
复杂工艺流程

船舶制造涉及多个工艺阶段和

大量的零部件，工艺流程复杂

且高度关联。

03
长周期、高投入

船舶制造周期长，通常需要数

年时间，且资金投入巨大。

船舶离散加工制造的特点



调试与试航
对制造完成的船舶进行调试和
试航，确保满足设计要求。

加工制造
按照生产计划进行各个零部件
的加工和装配。

生产准备
准备原材料、零部件和加工设
备，制定生产计划。

初步设计
根据客户需求进行船舶初步设
计，包括船型、主要参数等。

详细设计
在初步设计基础上进行详细设
计，包括各个系统和零部件的
设计。

船舶离散加工制造的流程



由于船舶制造的复杂性和长周期性，制

定和执行生产计划面临很大挑战。

生产计划管理

船舶制造涉及大量原材料和零部件的采

购，成本控制是离散加工制造过程中的

重要环节。

成本控制

确保每个零部件和整船的质量符合设计

要求，避免因质量问题导致的延误和成

本增加。

质量保证

随着造船技术的发展和客户需求的变化，

不断进行技术创新是保持竞争力的关键。

技术创新

船舶离散加工制造的挑战



MES系统概述
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MES系统（Manufacturing Execution System，制造执行

系统）是位于上层计划管理系统与底层工业控制之间的、面

向车间层的管理信息系统。

定义

MES系统为操作人员/管理人员提供计划的执行、跟踪以及所

有资源（人、设备、物料、客户需求等）的当前状态。其目

的是实现制造过程的可视化、可控化和可优化，提高生产效

率，降低制造成本。

功能

MES系统的定义和功能



架构
MES系统的架构通常包括数据采集层、数据处理层和应用层三个层次。其中，

数据采集层负责从各种设备中收集数据，数据处理层对数据进行清洗、整合和

分析，应用层则为用户提供各种功能和服务。

组成
MES系统的主要组成部分包括生产计划管理、物料管理、质量管理、设备管理、

人员管理等模块，这些模块相互协作，共同实现车间的数字化管理。

MES系统的架构和组成



物料管理
MES系统可以帮助企业实现物料的采购、

库存、配送等全流程管理，确保生产所需

物料的及时供应。

生产计划管理
通过MES系统，船舶制造企业可以实现生

产计划的制定、调整和优化，确保生产按

照计划顺利进行。

质量管理
MES系统可以对生产过程中的质量数据进

行实时采集和分析，及时发现并处理质量

问题，提高产品质量水平。

人员管理
MES系统可以实现人员考勤、绩效管理等

功能，提高人员管理效率和企业整体运营

效率。

设备管理
通过MES系统，企业可以对生产设备进行

远程监控和维护，提高设备利用率和维修

效率。

MES系统在船舶离散加工制造中的应用



基于船舶离散加工制造的
MES系统设计
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实时性
系统需要实时收集生产现场的数据，

确保信息的及时性和准确性。

集成性
系统应实现与上层ERP系统和底层控

制系统的集成，形成完整的企业信

息化解决方案。

可配置性
系统应支持灵活配置，以适应不同

船舶离散加工制造企业的实际需求。

易用性
系统界面应简洁明了，易于操作和

使用。

系统设计目标和原则
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