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01 光学基本概念与原理



光的传播与直线传播原理

光的直线传播原理
• 光在均匀介质中沿直线传播
• 光在两种均匀介质界面上的反射和
折射遵循几何光学定律

光的传播速度
• 光在真空中的传播速度为3×10^8
米/秒
• 光在其他介质中的传播速度小于
3×10^8米/秒

光的波长与频率
• 光的波长与频率的关系：λ = c/f
• 光的波长决定了光的颜色
• 光的频率决定了光的能量



光的折射现象
• 光从一种介质进入另一种介质时，传播方向发生偏离
• 折射定律：n1 * sinθ1 = n2 * sinθ2
• 折射率：表示介质对光的传播速度的影响程度，n = c/v

光的反射现象
• 光在两种均匀介质界面上的反射遵循反射定律：θ1 = θ2
• 反射率：表示介质对光的反射能力，与介质的性质有关

光的折射与反射现象的应用
• 透镜成像：利用透镜的折射作用，使物体的像呈现在光屏上
• 镜子的反射：利用镜子的反射作用，改变光线的传播方向

光的折射与反射现象



• 当两束或多束具有相同频率、相位差一定的光波在空间的某些点相遇
时，光波相互叠加，形成干涉
• 干涉现象的应用：干涉仪、全息技术等

光的干涉现象

• 当光波通过小孔或缝时，光波在孔或缝的后面形成明暗相间的光强分
布，称为衍射
• 衍射现象的应用：光学仪器的透镜设计、光纤通信等

光的衍射现象

• 干涉和衍射现象都是光的波动性的表现
• 干涉和衍射现象的研究有助于更深入地理解光的本质

光的干涉与衍射现象的原理 ⌛️

光的干涉与衍射现象



02 光学公式及其应用



折射公式

• 折射定律的数学表示：n1 * sinθ1 = n2 * sinθ2
• 折射公式的应用：计算光的折射角、计算透镜的焦距等

反射公式

• 反射定律的数学表示：θ1 = θ2
• 反射公式的应用：计算光的反射角、计算镜子的大小和形状等

折射公式与反射公式



薄透镜成像公式与焦距计算

薄透镜成像公式
• 薄透镜成像公式表示物体经过透镜成像后的位置与透镜
的焦距、物距、像距之间的关系：1/f = 1/v + 1/u

• 薄透镜成像公式的应用：计算透镜的焦距、计算物体的
成像位置等

焦距计算
• 利用薄透镜成像公式，可以计算出透镜的焦距
• 焦距的计算公式：f = v * u / (v + u)

• 焦距的计算对于光学仪器的设计和制造具有重要意义



光学仪器的原理与公式应用

光学仪器的原理
• 光学仪器是利用光的折射、反射、干涉、衍射等现象实
现特定功能的仪器
• 光学仪器的种类繁多，如透镜、镜子、干涉仪、衍射光
栅等

光学公式的应用
• 光学公式在光学仪器的设计、制造和调试过程中发挥着
重要作用
• 通过应用光学公式，可以优化光学仪器的性能，提高光
学仪器的精度



03 光学实验与现象探讨



光的干涉实验

• 光的干涉实验是通过将两束或多束具有相同频率、相位差一定的光波在空间的某
些点相遇，观察干涉现象的实验
• 光的干涉实验的应用：研究光的干涉现象、测量光的波长等

光的衍射实验

• 光的衍射实验是通过让光波通过小孔或缝，观察衍射现象的实验
• 光的衍射实验的应用：研究光的衍射现象、测量光的波长等

光的干涉与衍射实验



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/197013120131006133

https://d.book118.com/197013120131006133

