
高一数学导学案 

第 1 课时 向量的概念及表示
 

数学建构 

(一) 生成概念 

引导学生思考、讨论上面的问题,从而引出以下概念. 

(1) 定义:既有大小又有方向的量叫向量,如位移、力、速度、加速度等. 

(2) 向量的表示方法 

1° 几何表示法:有向线段——具有一定方向的线段,如 ; 

2° 字母表示法:如 a. 

(3) 模的概念:向量 的大小称为向量的模,记作| |,模是可以比较大小的. 

(4) 两个特殊的向量 

1° 零向量:长度(模)为 0 的向量,记作 0.0 的方向是任意的. 

2° 单位向量:长度(模)为 1 个单位长度的向量叫做单位向量. 

 (5) 平行向量:方向相同或相反的非零
．．向量叫做平行向量.向量 a, b 平行, 

记作 a∥b.规定:0 与任一向量平行. 

(6) 相等向量:长度相等且方向相同的向量叫做相等向量.向量 a, b相等,记作 a=b.

规定:0=0. 

(7) 相反向量:长度相等且方向相反的向量叫做相反向量. 

(8) 共线向量:任一组平行向量都可移到同一条直线上,所以平行向量也叫共线向

量. 

如图 3, =a, =b, =c,且 a∥b∥c,则向量 a, b, c 可以平移到一条直线上. 

 

(图 3) 

(二) 理解概念 

(1) 数量与向量的区别:数量只有大小,可以比较大小;向量既有方向又有大小,不

能比较大小 

(2) 0 与 0 的区别:0 是向量,是有方向的(虽然方向是任意的);0 是数量,没有方向. 

(3) 任意两个相等的非零向量都可用同一条有向线段表示,与起点无关. 

数学运用 
 

 

【例 1】 下列命题中正确的是     (填序号).  

①  向量 a 与 b 共线, b 与 c 共线,则 a 与 c 也共线; 

②  任意两个相等的非零向量的始点与终点是一平行四边形的四顶点; 

③  向量 a 与 b 不共线,则 a 与 b 都是非零向量; 

④  有相同起点的两个非零向量不平行.[3] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

【例 2】已知 O为正六边形 ABCDEF的中心,在下图所标出的向量中: 

 

(例 2) 

(1) 试找出与 共线的向量; 

(2) 确定与 相等的向量; 

(3) 与 相等吗?[4] ( 

变式 1 在图中标出的向量中,与向量 模相等的向量有多少个? 

 

 

 

 

 

 

变式 2 如图,在以 1cm×3cm 方格纸中的格点为起点和终点的所有向量中,请写

出以 A为起点的不同向量,并求其大小.[5] 

 

(变式 2) 
  

 

课堂练习 

 1. 有下列命题:① 向量的模是一个正实数;② 两个相等向量必是两个平行向量;③

坐标平面上的 x 轴和 y 轴都是向量;④ 温度有零上温度和零下温度,所以温度是向量.

其中真命题的个数是  .  

 2. 设点 O为正方形 ABCD的中心,在以正方形的顶点及点 O为起点或终点的向量中,

分别与 , 相等的向量是———————— ,  

 3. 某人从 A点出发向东走了 5m 到达 B点,然后改变方向往东北方向走了10 m 到

达 C点,到达 C点后又改变方向向西走了 10m 到达 D点,求 的模. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 课堂小结 

 1. 向量的概念:定义、表示方法、零向量、单位向量.(三个定义,两种表示) 

 2. 向量的关系:平行向量(共线向量)、相等向量、相反向量.(三个关系) 



 3. 两种思想:数形结合思想、分类讨论思想. 

第 2 课时 向量的加法
 

数学建构 

一般地,如何定义向量的加法运算? 

 1. 向量的加法的含义 

如图 2,已知向量 a 和 b,在平面内任取一点 O,作 =a, =b,则向量 叫做 a 与 b

的和,记作 a+b.即 a+b= + = . 

 
(图 2) 

求两个向量的和的运算叫做向量的加法. 

 2. 向量加法的三角形法则 

根据向量加法的定义得出的求向量和的方法,称为向量加法的三角形法则. 

说明 三角形法则使用时应该“首尾相连”,即其中一个向量的起点应该与另一个

向量的终点相连,若不“首尾相连”可通过平移使之“首尾相连”. 

3. 向量运算(类比于数的加法)的法则 

对于零向量和任一向量 a,有 a+0=0+a=a. 

对于相反向量,有 a+(-a)=(-a)+a=0. 

向量的加法满足交换律、结合律:a+b=b+a,(a+b)+c=a+(b+c). 

通过作图方式验证向量的加法满足交换律. 

如图 3,作▱OABC,使 =a, =b, 

则 = =a, = =b. 

因为 = + =a+b, = + =b+a,所以 a+b=b+a. 

 

(图 3) 

 4. 向量加法的平行四边形法则 

图 3 还表明,对于两个不共线的非零向量 a, b,我们还可以作平行四边形来求两个

向量的和.分别记作 =a, =b,以 OA, OB为邻边作▱OABC,则以 O为起点的对角线

就是向量 a 与 b 的和. 

我们把这种方法叫做向量加法的平行四边形法则. 

说明 平行四边形法则使用时应该“共起点”,即其中一个向量的起点应该与另一

个向量的起点相同,若不“共起点”可通过平移使之“共起点”. 

同样,根据图 4 可以验证,向量的加法满足结合律. 

 
(图 4) 

  思考 如果平面内有 n 个向量依次首尾连接组成一条封闭折线,那么这 n 个

向量的和是什么?  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 数学运用 
) 

【例 2】 如图,已知 D, E, F分别是△ABC三边 AB, BC, CA的中点,求证: + +

=0. 

 
(例 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例 3】在长江南岸某渡口处,江水以 12.5km/h 的速度向东流,渡船的速度为

25km/h.渡船要垂直地渡过长江,其航向应如何确定? 

 
(例 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 
四、 课堂练习 

 1. 在矩形 ABCD中,| |= ,| |=1,则向量 的模等于______ 

 

 

 

 

 2. 化简:(1) + + =_____-;          (2) + + + + =___ 

 

 

 

 

3. 在正六边形 ABCDEF中, =a, =b,则 =________(用 a, b 表示). 

 

 

 

 

 

 

4. 在 Rt△ABC中,∠A=90°,若| |=3,| |=4,则| + |=_______. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
第 3 课时 向量的减法

 

数学建构 

问题 1 类似于实数的减法,你能定义向量的减法吗? 

向量的减法是向量的加法的逆运算. 

若 b+x=a,则向量 x 叫做 a 与 b 的差,记为 a-b,求两个向量差的运算,叫做向量的减

法. 

问题 2 类似于向量的加法,你能作出向量减法的几何表示吗? 

作法:如图 1、图 2,在平面内任取一点 O,作 =a, =b. 

 

(图 1) 

 
(图 2) 

 

因为 + = ,即 b+ =a,所以 =a-b. 

这就是说,当向量 a, b 起点相同时,从 b 的终点指向 a 的终点的向量就是 a-b. 

由向量加法结合律可知,[a+(-b)]+b=a+[(-b)+b]=a,所以 a-b=a+(-b). 

这表明:减去一个向量等于加上这个向量的相反向量. 

 

 

 

 

 
 

 

三、 数学运用 

【例 1】 如图,已知向量 a, b,求作 a-b.[3] 

 

 

 

 

 

(例 1) 

 
(例 2) 

【例 2】如图, O是▱ABCD对角线的交点,若 =a, =b, =c,试证明:b+c-a= . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

【例 3】 证明:对于任意两个向量 a, b 都有||a|-|b||≤|a+b|≤|a|+|b|. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

四、 课堂练习 

 1. 在四边形 ABCD中, = + ,则四边形 ABCD的形状为____________ 

 2. 下列各式中,能化简为 的是__________(填序号). 

①  +( - ); 

②  ( - )+( - ); 

③  - - ; 

④  - + . 

 3. 在△ABC中, D, E分别为 AB, AC的中点,则 - =_______ 

 4. 设 D是正三角形 ABC的 BC边中点,若| - |=1,则| - |=______. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

第 4 课时 向量的数乘 

一、 问题情境 

一艘船上午 8 点从某港口出发,以 vkm/h 的速度向南偏东 45°的方向航行,下午 1

点半该船到达何处?若设该船每小时的位移为 a,则该船 5.5 小时的位移应如何表示? 

二、 数学建构 

问题 1 位移为 5.5a,它是向量吗,有什么特点? 

问题 2 向量 5.5a 可以看成什么运算的结果? 

问题 3 一般地,实数 λ与向量 a 的积是一个向量,记作 λa,叫做向量的数乘, 

那它的方向、大小与向量 a 有什么关系? 

(1) |λa|=|λ‖a|; 

(2) 当λ>0 时,λa 的方向与 a 的方向相同;当λ<0 时,λa 的方向与 a 的方向相反; 

特别地,当λ=0 或 a=0 时,λa=0. 

问题 4 类比于实数的运算,向量的数乘有哪些运算律? 

根据向量数乘的定义,可以验证向量的数乘满足下列运算律: 

(1) λ (μa)=(λμ)a;       (2)(λ+μ)a=λa+μa;     (3)λ(a+b)=λa+λb. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

三、 数学运用 

【例 1】 如图(1),已知向量 a, b,c,求作向量 3a-2b+ c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例 2】计算: 

(1) 3(a-b)-2(a+2b);      (2) 2(2a+6b-3c)-3(-3a+4b-2c). 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例 3】 如图,在平行四边形 ABCD中,M 是 AB的中点,N在 BD上且 BN= BD, 

求证:M, N, C三点共线.[4]  



 
 

 

 

一般地,对于两个向量 a(a≠0)和 b,有如下的向量共线定理: 

如果有一个实数λ,使 b=λa(a≠0),那么 b与 a(a≠0)是共线向量;反之,如果 b与 a(a≠0)

是共线向量,那么有且只有一个实数 λ,使 b=λa. 

 证明 根据向量数乘的定义可知,对于两个向量 a(a≠0)和 b,如果有一个实数 λ,

使 b=λa(a≠0),那么 b 与 a(a≠0)是共线向量. 

反过来,如果向量 b 与 a 是共线向量, 

当 b 与 a 同方向时,令λ= ;当 b 与 a 反方向时,令λ=- ;若 b=0,则令 λ=0. 

从而有一个实数 λ,使 b=λa. 

假设有两个实数λ, λ',使 b=λa, b=λ'a,则 b-b=(λ-λ')a=0,即|λ-λ'‖a|=0. 

因为|a|≠0,所以 λ-λ'=0,即λ=λ'. 

从而有且只有一个实数 λ,使 b=λa. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

四、 课堂练习 

 1. 计算:-3(4a-5b)=-_________, 

2(2a-3b)-4(3a-2b)= -_________,. 

  

 

2. 若向量 a,b, c 满足(4a-3c)+3(5c-4b)=0, 则 c=-_________,. 

 

 

 

 

3. 已知点 R在线段 PQ上,且 = ,设 =λ ,则λ=-_________,. 

 

 

 

 

4. 已知向量 a=e
1
- e

2
, b=-3(e

2
-2e

1
),求证:a 与 b 是共线向量. 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 
 

五、 课堂小结 
 1. 理解并掌握向量数乘的定义及运算律. 

 2. 理解向量共线定理,并能运用它判断两个向量是否共线. 

 
第 5 课时 向量线性运算习题课

 

 

 问题情境 
梳理知识结构 

  
 数学运用 

【例 1】 设 e 是非零向量,若 a+b=2e,2a-b=-3e,向量 a 与 b 是否平行? 

 

 

 

 

 

 

【例 2】如图,设 P,Q 是线段 AB的三等分点,若 =a, =b,试用 a, b 表示向量 , 

.  

 

(例 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【例 3】如图,在△OAB中, C为直线 AB上一点, =λ (λ≠-1),求证: = . 

 
(例 3) 

 

 

 

 

 

 

 【例 4】 已知点 G为△ABC的重心,过 G作直线与 AB, AC两边分别交于 M, N

两点,且 =x , =y ,求 + 的值. 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 课堂练习 
 1  下列命题中真命题的个数为 1. 

①  若|a|=|b|则 a=b 或 a=-b; 

②  若 = ,则 A, B, C, D是一个平行四边形的四个顶点; 

③  若 a=b, b=c,则 a=c; 

④  若 a∥b, b∥c,则 a∥c. 

2. 在 ABC中, =a, =b,M是CB的中点,N是AB的中点,且CN, AM交于点 P,则 可

用 a, b 表示为________________ 

 

 

 

 

 3. 设 =x +y ,且 A, B, C三点共线(该直线不过点 O),则 x+y=_____- 

 

 

 

 

 

 

 

 4. 已知 x, y∈R,向量 a, b 不共线,若(x+y-2)a+(x-y)b=0,则 x=_____, y=_____. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

五、 课堂小结 

 1. 平面向量线性运算法则的巩固、强化,线性运算几何意义的理解. 

 2. 通过向量线性运算进一步体会“向量是既有大小又有方向的量”,同时感受向量在

求解平面几何问题中的灵活应用. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 课时 平面向量基本定理
 

一、 问题情境[3] 

 1  情境:火箭在升空的某一时刻,速度可以分解成竖直向上和水平向前的两个分速

度(如下图所示).在力的分解的平行四边形法则中,我们看到一个力可以分解为两个不

共线方向的力的和. 

 
(图 1) 

 2. 问题:平面内任一向量是否可以用两个不共线的向量来表示? 

二、 数学建构 

设 e
1
, e

2
是平面内两个不共线的向量. 

活动 1 请同学们作出向量 =2.5e
1
+1.5e

2
.[4] 

活动 2 a 是平面内的任一向量,能否通过作图用 e
1
, e

2
表示呢?[5] 

如图 2,在平面内任取一点 O,作 =e
1
, =e

2
, =a.过点 C作平行于 OB的直线,

交直线OA于M;过点C作平行于OA的直线,交直线OB于N,则有且只有一对实数λ
1
, λ

2
,

使得 =λ
1
e
1
, =λ

2
e
2
.因为 = + ,所以 a=λ

1
e
1
+λ

2
e
2
. 

 
(图 2) 

问题 1 是不是平面内每一个向量都可以分解成两个不共线的向量? 

这样的分解是否唯一? 

问题2 对于平面上两个不共线的向量 e
1
, e

2
,是不是平面上所有的向量都可以用

它们来表示?[6] 

平面向量基本定理 如果 e
1
, e

2
是同一平面内两个不共线的向量,那么对于这一

平面内的任一向量 a,有且只有一对实数 λ
1
, λ

2
,使 a=λ

1
e
1
+λ

2
e
2
. 

我们把不共线的向量 e
1
, e

2
,叫做表示这一平面内所有向量的一组基底. 

一个平面向量用一组基底 e
1
, e

2
表示成 a=λ

1
e
1
+λ

2
e
2
的形式,我们称它为向量的分

解.当 e
1
, e

2
互相垂直时,就称为向量的正交分解. 

定理理解 

(1)基底 e
1
, e

2
必须不共线; 

(2)λ
1
,λ

2
是被 e

1
, e

2
, a 唯一确定的实数对. 

思考 平面向量基本定理与前面所学的向量共线定理,在内容和表述形式上有

什么区别和联系?(平面向量基本定理是向量共线定理的推广) 

三、 数学运用 

【例 1】如图, ABCD的对角线 AC和 BD交于点 M, =a, =b,试用基底 a, b 表
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