
   

  浮力

 9.3物体的浮与沉



长风破浪       不沉的航母

情景引入：观察



 

  物理与生活情景引入：思考



       “蛟龙”号载人深潜器是我

国首台自主设计、自主集成研制

的作业型深海载人潜水器，设计

最大下潜深度为7 000米，也是

目前世界上下潜深度最深的作业型载人潜水器。

      “蛟龙”号采用常用的“深潜器无动力下潜上浮技术”，可

实现下潜、悬浮和上浮。

         潜水器是如何实现下潜、悬浮和上浮的呢? 

问题引入



有的物体在水中会下沉如鸡蛋，铁块，石头块等，有的物体

在水中能上浮如泡沫塑料，木块等，物体的浮沉由什么
来决定呢？

 提出问题

 作出假设

猜想1：物体的沉浮可能跟物体的重力有关；

猜想2：物体的沉浮可能跟物体的浮力有关；

猜想3：物体的沉浮可能由重力和浮力二者都有关；

 …………

一、物体的浮沉条件



物体浮沉取
决于什么条
件呢？

实验探究：物体的浮沉条件

1.设计实验

①实验器材：容器，小瓶子，水。

②把盖上盖子的空小瓶浸没于水
中，再松手。观察小瓶的运动情
况。

 实验探究

③把装满水并盖上盖子的小瓶，浸没于水中，
再松手。观察小瓶的运动情况。



2.分析归纳

空的小瓶上浮到
水面，直至静止

状态。

F浮＞G

F浮

G

F浮

G′

装满水的小瓶下
沉到容器底部。

F浮＜G



实验序
号

实验方法
观察小瓶
的运动情
况

小瓶受力情况
分析

1

把盖上盖子的空
小瓶浸没于水中，
再松手。

2

把装满水并盖上
盖子的小瓶，浸
没于水中，再松
手

上浮

下沉

受到浮力
和重力
F浮＞G

受到浮力
和重力
F浮＜G

3. 观察分析



④把装适量水并盖上盖子的小瓶，浸没于
水中，再松手。观察小瓶的运动情况。



小瓶悬浮在水
中，需要满足
什么条件呢？

F浮

G〃

小瓶漂浮在水
面，需要满足
什么条件呢？

G

F浮F浮

悬浮：F浮 = G〃 漂浮：F浮 = G



实验序号 上浮 下沉 悬浮 漂浮

浮沉条件

受力图示

4. 实验结论

   ⑴ 浸在液体中的物体，其浮沉取决于

它所受到的       力和      力的大小。

⑵物体浮沉条件

F浮

G

F浮
F浮

F浮

G G
G

浮 重

F浮＞G F浮＜G F浮＝G F浮＝G



F浮

G

    浸没在液体中的物体，受到两个

力：竖直向下的重力和竖直向上的浮

力。

    根据物体所受浮力和重力大小的

不同，物体的浮沉存在三种情况。

物体的浮沉条件的理论分析



F浮

G

F浮

G

F浮

G

F浮>G 上升 F浮=G F浮<G 下沉悬浮

完全浸入液体内的物体的受力分析

上升到液面呈漂浮状态，
F浮逐渐减小到F浮=G

下沉至容器底部，F浮

不变，F浮+N支=G

悬
浮

F浮

G

N支



    由于浸没在液体中的物体，其排开液体的体积跟物体自身的体
积相等，因此物体的浮沉情况也可以用物体的密度跟液体的密度大
小来描述。

F浮

G

根据F浮=ρ液gV排 G=ρ物gV物（实心）

F浮>G 上升

F浮=G

F浮<G 下沉

悬浮

ρ液>ρ物

ρ液<ρ物

ρ液=ρ物

石块不论多小，在水中总会下沉；冰块不论多大，在水中总会漂着。
ρ石>ρ水 ρ冰<ρ水



状  态条件 条件

浸
没

F浮＜G

F浮＝G
 
F浮＞G

实
心

下沉

悬浮

ρ液＞ρ物

ρ液＜ρ物

ρ液＝ρ物

上浮

物体的浮沉条件

漂浮：F浮＝G
 



C

A

B
质量相等的A、B、C三球，放于同一液体
中静止后如图，可知密度最小的是_____

球，受浮力最小的是________球。

C

A

B

 A、B、C为体积相同的实心球，放入盛有
某种液体的容器中，从图可知：______球
的密度最大，______球所受的浮力最小。

m相等，看状态

V相等，看V排密度比较，看状态
C

A

C

A

浮力大小的比较



1、密度计

水 液体甲 液体乙

1.0 1.2 1.4

——利用密度计在各种液体中总是漂
浮的状态，F浮＝G ，浮力大小不变。

二、物体浮沉条件的应用



 密度计是一种什么仪器？它的刻度有什么特点？

    测量液体密度的仪器,刻度是上小下大，上稀下密.

 密度计的工作原理是什么？

    物体漂浮在液面上的条件F浮＝G 排。（有关物理知识：二力平衡）.

 密度计浸入液体中越深，说明

    液体的密度是越大还是越小？

    密度越小.

密度计
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