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四川省新高考联盟 2025届高三上学期

12月模拟考试数学试题

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

1. 已知复数 z 满足
 72 i 3i 4z   -

，则复数 z 在复平面内对应的点位于（    ）

A. 第一象限 B. 第二象限

C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】D

【解析】由  72 i 3i 4z   - ，

得  2 i 4 3iz    ，

所以
  
  
4 3i 2 i4 3i 11 2 i

2 i 2 i 2 i 5 5
z

 
   

  
，

所以 z 在复平面内对应的点为
11 2,
5 5

  
 

，位于第四象限．

故选：D．

2. 已知：  2
1: 1, : log 1

2
p q x a

x
  


．若 p 是 q 的充分不必要条件，则实数的取值范

围为（   ）

A.  0,1 B.  0,1

C.  , 0 D.  ,1

【答案】C

【解析】由
1 1 3: 1 1 0

2 2 2
xp

x x x


    
  

，可得
( 2)( 3) 0

2 3
2 0

x x
x

x
  

    
；

由  2: log 1 2 2q x a x a x a        ，

因为 p 是 q 的充分不必要条件，则 2 2 0a a    .

故选：C

3. 已知等比数列 na 的前 n 项和为 nS ，若
3

6

1
4

S
S

 ，则
12

3 6

S
S S




（   ）

A. 
4
3

B. 8 C. 9 D. 16

【答案】B
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【解析】因为
3

6

1 ,
4

S
S

 所以 6 34S S ，则 6 3 33S S S  ，

由等比数列 na 的前 n 项和 nS 的性质可知，

数列 3 6 3 9 6 12 9, , ,S S S S S S S   是以 3S 为首项，3 为公比的等比数列，

所以
2

9 6 3 33 9S S S S   ，即 9 3 6 39 13S S S S   ，

3
12 9 3 33 27S S S S   ，即 12 3 9 327 40S S S S   ，

所以
12

3 6

S
S S




3

3 3

40 8
4
S

S S



.

故选：B.

4. 已知     4sin 2cos , tan tan
3

          ，则 tan tan   （   ）

A. 3 B. 3 C. 
1
3

D. 
1
3



【答案】D

【解析】由    sin 2cos     

可得 sin cos cos sin 2cos cos 2sin sin          ，

两边同除以 cos cos  可得， tan tan 2 2 tan tan      ，

代入
4tan tan
3

   ，可得
1tan tan
3

    ，

故选：D

5. 已 知 点 D 在 ABCV 确 定 的 平 面 内 ， O是 平 面 ABC 外 任 意 一 点 ， 满 足

2CD OC xOA yOB  
uuur uuur uuur uuur

，且 0, 0x y  ，则
2 1
x y

 的最小值为（   ）

A. 3 2
4 2

 B. 
3 2
2



C. 9 3 2
4 2

 D. 3 2 2

【答案】B

【解析】 2 3CD CO OD OC xOA yOB OD OC xOA yOB        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

,

因为 , , ,A B C D 四点共面，

所以3 1 2x y x y      ，

注意到 0, 0x y  ，从而
2 1 2 1 3 3 1 32 2

2 2 2 2 2 2
x y y x

x y x y x y
  

          
 

.
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当且仅当 4 2 2, 2 2 2x y    时等号成立，

所以
2 1
x y

 的最小值为
3 2
2

 .

故选：B.

6. 记 ABCV 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，已知 3a  ，
π
3

A  ，则 2 22b c 的最

大值为（    ）

A. 9 B. 6 2 3 C. 9 3 D. 12

【答案】B

【解析】由 3a  ，
π
3

A  ，则
2 2

2 2
22 )3( 2bb

a
cc 

 ，

根据正弦定理，可得
2 2

2 2 2 2
2

) 4( )3(sin i
sin

2sin2 s n 2sinb Cc B B C
A

 


 

1 cos 2 1 cos 24( ) 6 2cos 2 22 4cos
2 2

B C B C
   


g ，

在 ABCV 中， πC A B   ，则
2π
3

C B  ，

2 2 4π6 2cos 2 4cos 22 2 ) 6 2cos 2 cos 2 2 3 i
3

2( s nb c B B B BB      

2 3 sin 2 6B  ，

在 ABCV 中，易知
2π0
3

B  ，当
π
4

B  时， m x
2

a
2( 3)2 26b c  .

故选：B.

7. 已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yE a b
a b

    的左、右焦点分别为 1 2,F F ，点 , ,P A B 都在椭圆 E

上，若 1 1 2 2,PF F A PF F B  
uuur uuur uuuur uuuur

，且 4   ，则椭圆 E 的离心率的取值范围为（   ）

A. 
1 ,1
3

 
 

B. 
3 ,1

3
 


 

C. 
30,

3
 
 
 

D. 
10,
3

 
  

【答案】B

【解析】依题意知𝐹1( ―𝑐,0)，  2 ,0F c ，

如图，由 1 1PF F A
uuur uuur

， 2 2PF F B
uuuur uuuur

可知 1, ,P A F 三点共线， 2, ,P B F 三点共线.

设𝑃(𝑥0,𝑦0)，𝐴(𝑥1,𝑦1)，𝐵(𝑥2,𝑦2)，直线 1:PA x m y c  ，直线 2:PB x m y c  ,
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由

1
2 2

2 2 1

x m y c
x y
a b

 



 

消去 x ，

可得  2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 12 0a b m y b cm y a b b c     ，

则

2 2 2 2

1 0 2 2 2
1

b c a by y
a b m





，

同理可得

2 2 2 2

2 0 2 2 2
2

b c a by y
a b m





，

显然 1 0y  ， 0 0y  ， 2 0y  ，

由 1 1PF F A
uuur uuur

代入坐标可得： 0 0 1 1( , ) ( , )c x y x c y     ，即得
0

1

y
y

   ，

同理由 2 2PF F B
uuuur uuuur

可得，
0

2

y
y

   ，由 0 1 0x m y c  ，可得
0

1
0

xm
y

c
 ，

同理，
0

0
2m x

y
c

 ，故

2 2 2 2 2
2 2 1 2
0 0 2 2 2 2

1 0 2 0

21 1 a b m b my y
y y y y b c a b

 
   

         

 
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 0 0
0 02 2 2 2 2 2 2 2

0 0

2[2 ( ) ( ) ]y x c x ca b b b x a y b c
a b b c y y a b b c

 
     

 

（*），

又点 P在椭圆上，则有
2 2 2 2 2 2

0 0b x a y a b  ，则（*）式可化成：

   2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2
4

a b b c a c
a b b c a c

 
 

 
，

解得 2 23a c ，故得
3

3
ce
a

  ，

又0 1e  ，故 E 的离心率的取值范围为
3 ,1

3
 

 
 

.

故选：B.
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8. 如图，在一个有盖的圆锥容器内放入两个球体，已知该圆锥容器的底面圆直径和母线长

都是 3 ，则（    ）

A. 这两个球体的半径之和的最大值为
3 3

2


B. 这两个球体的半径之和的最大值为
4
3

C. 这两个球体的表面积之和的最大值为  6 3 3 π

D. 这两个球体的表面积之和的最大值为
10π

9

【答案】D

【解析】当这两个球体的半径或者表面积之和取最大值时，上面的球与圆锥的底面相切，

过底面圆的直径作截面，

如图所示，过点 O 作 OF⊥AB，垂足为 F，过点O作O E ⊥AB，垂足为 E，

过点O作O D ⊥OF，垂足为 D．

设圆 O 的半径为 R，圆O的半径为 r，当下面的球与上底面相切时， R 取得最大值，

此时 R 为该圆的内切球半径，等边三角形的边长为 3 ，内切球半径为
3 1tan 30

2 2
  ，

故 1OB  ，故 R 的最大值为
1
2 ，且取最大值时，

, ,O O B 三点共线，设O E r  ，则 2O B r  ，则
12 1
2

r r   ，解得
1
6

r  ，
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所以
1 1,
6 2

R     
，

1 1,
6 2

r     
， OD R r  ， OO R r   ，

3 3 3O D EF AB AF BE R r       .

因为
2 2 2OD O D OO   ，所以      

22 23 3 3R r R r R r      ①，

整理得    2 23 2 6 3 2 1 0R r R r r      ，解得
221 3 2

3 3
rR r r    ，

令函数   2 22 2 21 3 2 1 3 2
3 3 3 3
r rf r R r r r r r r           ，

1 1,
6 2

r     
，

 
2

2

2 3 2 3 4
3 3 2
r r rf r

r r
  


  .

令函数   22 3 2 3 4g r r r r    ，  
2

3 4 4 0
3 2

rg r
r r

 
   ，所以  g r 是增函数.

又因为
1 0
6

g    
 

，
1 0
2

g    
 

，所以 0
1 1,
6 2

r      
，  0 0g r  ，

所以 0
1 ,
6

r r   
，   0g r  ， 0

1,
2

r r   
，   0g r  ，

即 0
1 ,
6

r r   
，   0f r  ， 0

1,
2

r r   
，   0f r  ，

所以  f r 在 0
1 ,
6

r 
 
上单调递减，在 0

1,
2

r 
  

上单调递增.

因为
1 1 2
6 2 3

f f       
   

，所以  max

2
3

f r  ，即这两个球体的半径之和的最大值为
2
3

.

由①可得    22 2 1 6 3
2

R r R r R r         ，

这两个球体的表面积之和为      22 24π 2π 6 3R r R r R r         .

令
2
3

x R r   ，函数  22π 6 3y x x    在
20,
3

 
  

上单调递增，

所以

2

max
2 2 10π2π 6 3
3 3 9

y
          
   

，即这两个球体的表面积之和的最大值为
10π

9
.

故选：D．

二、选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分.在每小题给出的四个选项中，有多项符

合题目要求；全部选对的得 6 分，选对但不全的得部分分，有选错的得 0 分.
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9. 随机事件 A， B满足      1 2 3, ,
2 3 4

P A P B P A B   ，则下列说法正确的是（   ）

A.      P AB P A P B

B.   3
8

P AB 

C    3
4

P A B 

D.         2 2P AB A B P AB P A P B 

【答案】CD

【解析】A.     3 11 1
4 4

P A B P A B     ，

所以       1 2 11
4 3 12

P AB P A B P B       
 

，     1 1 1
2 3 6

P A P B    ，

所以      P AB P A P B ，故 A 错误；

B.             1 3 1 1
2 4 3 4

P AB P A P AB P A P A B P B        ，故 B 错误；

C.         1 1 1 3
2 3 12 4

P A B P A P B P AB        ，故 C 正确；

D.    
 

1
112

3 9
4

P AB
P AB A B

P A B
   


，       3 1 1

4 3 4
P AB P A B P B    ，

所以      1 1 1
9 4 36

P AB A B P AB    ，    2 2 1 1 1
4 9 36

P A P B    ，故 D 正确.

故选：CD

10.  x 表示不超过 x 的最大整数，例如：   0.5 1, 1.1 1    ，已知函数    f x x ，

下列结论正确的有（   ）

A. 若  0,1x  ，则    1 1
4 4

f x f x       

B.      , ,x y f x y f x f y    R

C. 函数  ,y x x  R 的图象不关于原点对称

D. 设方程 1 3x     的解集为A ，集合  2 22 1 1 1 5 0B x x kx k    ，若 A B U R ，

则  4 8 51, 0 ,
5 5 3

k            
U U

.
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【答案】ACD

【解析】对于 A，当  0,1x  ，

则     0f x x  ，

所以有    1 1 3 1 11 , 0 0
4 4 4 4 4

f x f x                     
，

显然    1 1
4 4

f x f x       
成立，故 A 正确；

对于 B，          0.6 0.6 0 0 0, 0.6 0.6 1.2 1.2 1f f f f        ，

此时      , ,x y f x y f x f y    R 不成立，故 B 错误；

对于 C，因为        0.5 0.5 1, 0.5 0.5 0f f       ，

所以    0.5 0.5f f   ，

即    f x x 不是奇函数，

所以函数  ,y x x  R 的图象不关于原点对称，故 C 正确；

对于 D，方程 1 3x    ，可得  1 3,4x   ，

解得： 4 5x  或 3 2x    ，

所以  | 3 2A x x     或 4 5x  ，

又因为 A B  R ，  2 22 11 15 0B x x kx k    ，

所以当 RB  时，满足题意，

此时 2 2 2Δ 121 120 0k k k    ，解得 0k  ；

当 RB  时，由上可知方程 2 22 11 15 0x kx k   有两根，解得 1 2,5 3
2

k kx x  ，

当 0k  时，若 A B  R ，则需要满足

5 4 8 5
2

5 33 5

k
k

k

    
 

，

当 0k  时，若 A B  R ，则需要满足

3 3
415 52

2

k
k

k

 
     

 
，

综上可得：  4 8 51, 0 ,
5 5 3

k              
，故 D 正确；

故选：ACD.
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11. 已知
2 2: ( 2) 4C x y  e ，直线 : 2,l x O 为原点，点 P在 Ce 上，直线OP 与 l交

于点 ,Q R 在直线OP 上，且 PQ OR
uuur uuur

，点 R 的轨迹为史留斯蚌线，记为曲线 E ，其中 l是

E 的渐近线，如图所示．设  0 0,M x y 是 E 上一点，则（    ）

  

A. 02 2  x

B. 存在异于原点O的点M ，使得M 关于点O的对称点仍在 E 上

C. 若M 在第二象限，则 0y 的最大值为
3

3

D. 若M 在第一象限，则直线OM 的斜率大于
0

2e
x

【答案】AD

【解析】设  ,R x y ，  1 1,P x y ，  2 2,Q x y ，

由OP 与 l相交，则 P不与O重合，即 1 0x  ，

设OR OP
uuur uuur  0  ，则    1 1, ,x y x y ，所以

1

1

xx

yy





 

 


，

代入
2 2( 2) 4x y   ，可得

2 2 4 0x y x
  

        
   

，

即 2 2

1 4x
x y




，

设OR OQ
uuur uuur

 0  ，则    2 2, ,x y x y ，即 2
xx


 ，

代入 2x  ，即 2x


 ，即
1 2

x
 ，

由 PQ OR
uuur uuur

，即 ROPOQ O
uuur uuur uuur

，所以
1 1O R O R O R
 


uuur uuur uuur

，

当 0OR 
uuur r

时
1 1 1
 

  ，从而，整理得
2 22

2
xy x
x


 


；
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