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第一章 简介

 



课程背景

多元函数连续性是微积分中的重要概念，通过学习可以更好

地理解函数的性质和变化规律。



影响因变量的取值

自变量有两个或两个以上01

03

 

 

02

 

 



重要性重要性

对函数性质的分析对函数性质的分析

分析变化分析变化

帮助理解函数变化规律帮助理解函数变化规律

  

  

连续函数的概念

具有连续性的性质具有连续性的性质

函数在定义域内连续函数在定义域内连续



课程目标

应用连续函数的知

识解决实际问题

掌握多元函数
连续性的基本
概念和方法

探索函数变化规律

理解函数性质

 

 

 

 



总结

在本章中，我们学习了多元函数连续性的重要性和基本概念，

理解了连续函数的性质和分析方法。接下来，我们将深入探

讨函数的变化规律和应用。
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第二章 多元函数的极限

 



极限的定义

多元函数在某一点的极限是指当自变量趋近于该点时，函数

的取值趋近的一个数。极限的概念是多元函数连续性的基础。



极限的性质

极限具有唯一性

唯一性

极限具有保号性

保号性

了解极限的性质有

助于更好地理解函

数的变化规律

变化规律

 

 



多元函数的无穷多元函数的无穷
极限极限

当自变量趋于无穷大或趋当自变量趋于无穷大或趋
于零时，多元函数的极限于零时，多元函数的极限
也具有特殊的性质。学习也具有特殊的性质。学习
多元函数的无穷极限有助多元函数的无穷极限有助
于分析函数的整体特征。于分析函数的整体特征。

 



深入理解深入理解

掌握多元函数的极限计算是深掌握多元函数的极限计算是深

入理解函数性质的基础。入理解函数性质的基础。

  

  

  

  

多元函数的极限计算

具体例子具体例子

通过一些具体的例子，学生将通过一些具体的例子，学生将

掌握计算多元函数极限的方法掌握计算多元函数极限的方法

和技巧。和技巧。



Using limit laws to calculate multi-variable 

function limits

Example 101

03

Using series expansion for difficult limit 

problems

Example 3

02

Applying L'Hopital's Rule for limit calculation

Example 2
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第3章 多元函数的连续性

 



连续函数的定义连续函数的定义

多元函数的连续性是指函多元函数的连续性是指函
数在某一点处存在极限，数在某一点处存在极限，
并且该极限等于该点的函并且该极限等于该点的函
数值。数值。   连续函数的定义可连续函数的定义可
以帮助我们判断函数在某以帮助我们判断函数在某
一点的性质。一点的性质。

 



连续函数的性质

函数在区间内取得

介于最大值和最小

值之间的任意值

介值定理

函数在区间内至少

有一个零点

零点定理

函数在闭区间上必

然有最大值和最小

值

最大最小值定
理

连续函数的加减乘

除仍然是连续函数

连续函数的运
算法则



在该点可以定义函数值，使得函数连续

可去间断点01

03

函数左右极限至少有一个不存在

第二类间断点

02

函数左右极限存在，但不相等

第一类间断点



整体连续性判定整体连续性判定

函数在定义域上连续，每一个函数在定义域上连续，每一个

点都连续点都连续

整体连续性判定比较复杂，需整体连续性判定比较复杂，需

要分析所有可能间断点要分析所有可能间断点

导数连续性判定导数连续性判定

一阶导数连续，则函数一定连一阶导数连续，则函数一定连

续续

导数连续性判定简化了连续性导数连续性判定简化了连续性

的判断过程的判断过程

应用实例应用实例

利用连续性判定函数在某点的利用连续性判定函数在某点的

连续性，解决相关实际问题连续性，解决相关实际问题

应用实例可以帮助学生加深对应用实例可以帮助学生加深对

连续性判定的理解连续性判定的理解

多元函数的连续性判定

局部连续性判定局部连续性判定

函数在某一点连续，必须满足函数在某一点连续，必须满足

左极限等于右极限，且连续点左极限等于右极限，且连续点

处函数值等于极限值处函数值等于极限值

利用局部连续性判定函数在某利用局部连续性判定函数在某

点的连续性点的连续性



总结

多元函数的连续性是现代数学分析中的重要内容，通过深入

学习连续函数的定义、性质和间断点情况，可以更好地理解

函数的特性，为解决实际问题提供有力支持。掌握连续性判

定方法，有助于学生对多元函数的整体认识和应用。
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