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1.1 简介

1.1.1 单元测试的重要性

单元测试是软件开发过程中的一个关键环节，它通过测试软件中的最小可

测试单元，如函数或方法，来确保代码的正确性和稳定性。单元测试的重要性

体现在以下几个方面：

1.代码质量提升：单元测试可以及时发现代码中的错误，帮助开发

者在代码提交前修复问题，从而提高代码质量。

2.维护成本降低：通过单元测试，可以减少后期维护和调试的时间，

特别是在软件重构或功能扩展时，单元测试可以确保新代码不会破坏原

有功能。

3.文档作用：良好的单元测试可以作为代码的文档，清晰地展示函

数的预期行为和边界条件。

4.团队协作增强：单元测试使得团队成员可以更自信地修改代码，

因为他们知道有测试可以验证修改后的代码是否仍然正确。

1.1.2 测试驱动开发(TDD)的概念

测试驱动开发（Test-Driven Development，简称 TDD）是一种软件开发方法，

其核心理念是在编写功能代码之前先编写测试代码。TDD遵循以下三个基本原

则：

1.编写测试：首先，编写一个测试来检查预期的功能是否实现。

2.运行测试：然后，运行测试，通常测试会失败，因为功能代码尚

未编写。

3.编写功能代码：最后，编写功能代码使测试通过，然后再次运行

测试以确保代码按预期工作。

TDD的流程可以简化为“红-绿-重构”（Red-Green-Refactor）：
 红：编写测试，测试失败（红灯）。

 绿：编写功能代码，使测试通过（绿灯）。

 重构：优化代码，确保测试仍然通过。

1.2 示例：使用 Python 进行 TDD

假设我们正在开发一个简单的计算器，首先，我们编写一个测试来检查加

法功能是否正确。
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# test_calculator.py
import unittest
from calculator import Calculator

class TestCalculator(unittest.TestCase):
def test_add(self):
calc = Calculator()
result = calc.add(2, 3)
self.assertEqual(result, 5, "加法功能测试失败")

if __name__ == '__main__':
unittest.main()

1.2.1 代码解释

1.导入模块：我们导入了 unittest 模块，这是 Python 的标准测试框

架。

2.定义测试类：TestCalculator 继承自 unittest.TestCase，这是定义测

试用例的基本类。

3.编写测试方法：test_add 方法用于测试加法功能。我们创建了一

个 Calculator 实例，调用了 add 方法，并使用 assertEqual 来验证结果是

否为 5。

1.2.2 运行测试

在没有实现 Calculator 类的情况下，运行上述测试会失败，显示“加法功能

测试失败”。

python test_calculator.py

1.2.3 编写功能代码

接下来，我们实现 Calculator 类的 add 方法，使测试通过。

# calculator.py
class Calculator:
def add(self, a, b):
return a + b

1.2.4 重构

一旦测试通过，我们可以考虑重构代码，例如，添加更多的测试用例来检

查边界条件，或者优化 add 方法的实现。

# test_calculator.py
class TestCalculator(unittest.TestCase):
def test_add(self):
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