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第1章 简介

 



离合器片的基本离合器片的基本
概念和作用概念和作用

离合器片是指安装在离合器法兰盘上，在离合器工作时，利离合器片是指安装在离合器法兰盘上，在离合器工作时，利
用摩擦材料提供摩擦力，从而实现传递驱动动力和断开驱动用摩擦材料提供摩擦力，从而实现传递驱动动力和断开驱动
动力的零件。离合器片的作用是将发动机的动力传递给变速动力的零件。离合器片的作用是将发动机的动力传递给变速
器，使车辆正常起步、换挡和行驶。器，使车辆正常起步、换挡和行驶。

 



离合器片的种类和分类

红色，表面光滑，

抗磨性能好

红片

黑色，表面粗糙，

摩擦系数大

黑片

颜色变化，表面光

滑，摩擦系数大

铜片

 

 



离合器片的种类和分类

盘状，表面平整，

适合小功率车

平面式离合器
片

圆弧状，表面凸起，

适合大功率车

弧形式离合器
片

 

 

 

 



离合器片的结构离合器片的结构
和制造工艺和制造工艺

离合器片由鑄造部件、基材和摩擦材料三部分组成。鑄造部离合器片由鑄造部件、基材和摩擦材料三部分组成。鑄造部
件是指离合器片的骨架部分；基材是指鑄造部件的表面，可件是指离合器片的骨架部分；基材是指鑄造部件的表面，可
采用各类金属材料；摩擦材料是指位于基材表面的一层摩擦采用各类金属材料；摩擦材料是指位于基材表面的一层摩擦
材料。离合器片的制造工艺包括铸造、车削、打磨、钻孔等材料。离合器片的制造工艺包括铸造、车削、打磨、钻孔等
工艺。工艺。

 



车削工艺车削工艺

车床、钳爪、机床刀具等车床、钳爪、机床刀具等

打磨工艺打磨工艺

打磨机、砂纸、抛光机等打磨机、砂纸、抛光机等

钻孔工艺钻孔工艺

钻头、钻床等钻头、钻床等

离合器片制造中的加工工艺和工具

铸造工艺铸造工艺

砂型、粘土模型、金属模型等砂型、粘土模型、金属模型等



离合器片的故障和排查

离合器片滑动不灵

活

滑移故障

离合器片与飞轮磨

损过度，引起冲击

声

冲击故障

离合器片摩擦材料

老化或者被异物卡

住等问题

卡滞故障

离合器片与飞轮之

间有异响

异响故障
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第2章 离合器片的材料与工
艺

 



离合器片的材料

导电性能好，耐腐

蚀，常用于制作接

触片

铜材的性质和
应用

红片：耐磨性能好，

黑片：摩擦系数小

红片和黑片的
材料与特点

 

 

 

 



离合器片的制造工艺

原材料准备、成型、

热处理、表面处理、

装配

离合器片制造
的工艺流程

平面式：加工简单，

适用于小型离合器。

弧形式：制作精度

高，适用于大型离

合器

平面式和弧形
式的制造方式

 

 

 

 



铜材的性质和应铜材的性质和应
用用

铜是一种导电性能好、耐磨、耐腐蚀的材料，常用于制作接铜是一种导电性能好、耐磨、耐腐蚀的材料，常用于制作接
触片。铜接触片通过摩擦产生热量，热量可以让铜软化，从触片。铜接触片通过摩擦产生热量，热量可以让铜软化，从
而达到自我清洁的作用。而达到自我清洁的作用。

 



选定合适的材料并进行切割加工

原材料准备01

03

通过加热和冷却来改变材料的性质

热处理

02

利用压力将材料成型为所需形状

成型



黑片黑片

摩擦系数小摩擦系数小

耐热性能好耐热性能好

适用于高温环境下的离合器适用于高温环境下的离合器

  

  

  

  

红片和黑片的材料与特点

红片红片

耐磨性能好耐磨性能好

摩擦系数较大摩擦系数较大

适用于高速离合器适用于高速离合器



离合器片的材料与工艺

离合器片作为离合器的重要零部件，其材料和制造工艺对于

离合器的性能有着重要影响。铜材是常用的接触片材料，红

片和黑片则分别具有不同的特点。离合器片的制造工艺包括

原材料准备、成型、热处理、表面处理和装配，不同的离合

器类型和使用环境需要选择不同的离合器片制造工艺。
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第3章 离合器片设计与计算

 



离合器片的使用要求

离合器片应具有较

高的耐磨性能，以

保证长期使用不出

现损坏。

耐磨性

离合器片的摩擦系

数应在一定范围内，

既不能过高又不能

过低。

摩擦系数

离合器片的设计应

尽可能减小噪音，

提高静音性能。

静音性

 

 



离合器片的设计原则和注意事项

离合器片的重量要

尽量轻，以减小整

个离合器的重量和

惯性。

轻量化

离合器片要具有较

高的刚性，以保证

在高速运动时不会

出现失效。

刚性

离合器片的材料要

具有较高的耐热性，

以保证在高温环境

下正常工作。

耐热性

 

 



离合器片的单片单向扭转计算方法

根据标准公式，计

算离合器片的厚度、

半径、角度等参数。

商用计算方法

通过有限元分析软

件，模拟离合器片

在力的作用下的变

形情况，计算其应

力分布等。

有限元分析法

通过实验手段，测

定离合器在扭转力

下的应变、载荷等

数据，从而得出其

承受能力。

实验方法

 

 



离合器片的多片单向扭转计算方法

通过对叠片数的调

整，来实现离合器

片在一定扭矩下的

工作。

叠片数的确定

根据离合器片的几

何参数、材料性能

和扭矩等因素，推

导出计算公式。

计算公式的推
导

通过实验验证计算

公式的准确性和可

靠性。

实验验证的方
法

 

 



通过材料试验和实验数据处理，计算摩擦系数。

摩擦系数的计算01

03

通过控制摩擦噪声和振动，提高离合器片的工作效

率和稳定性。

摩擦噪声的控制

02

通过对材料和表面处理方式的选择，来改善离合器

片的摩擦特性。

材料和表面处理的选择
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第4章 离合器片的检验与试
验

 



离合器片的检验要求

离合器片的尺寸、

形状、硬度等指标

需要满足一定的要

求

尺寸、形状、
硬度等指标的
检验要求

离合器片的表面质

量和摩擦系数也需

要满足一定的要求

表面质量和摩
擦系数的检验
要求
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