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引言

本规范根据JJF1071 -2010 《国家计量校准规范编写规则》规定的规则编写。
本校准规范在制定过程中充分考虑了国家标准GB/T 12347 2008 《钢丝绳弯曲疲

劳试验方法》和行业标准YB/T 4288 -2012 《电梯用钢丝绳 弯曲疲劳试验方法》中的

术语、定义、符号以及相关的技术要求。 本规范给出了电梯用钢丝绳弯曲疲劳试验机
计量特性的校准条件、校准项目与校准方法。

本规范为首次发布。
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电梯用钢丝绳弯曲披劳试验机校准规范

1 范围

本规范适用于电梯用钢丝绳弯曲疲劳试验机（以下简称试验机）的校准。

2 引用文件

本规范引用下列文件z
JJF 1059. 1 -2012 测量不确定度评定与表示
GB/T12347 -2008 钢丝绳弯曲疲劳试验方法
YB/T4288 -2012 电梯用钢丝绳 弯曲疲劳试验方法
凡是注日期的引用文件， 仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文

件， 其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语和计量单位

3. 1 术语
3. 1. 1 包角angle of contact 

平面单向弯曲疲劳试验中， 试样绕入和绕出试验轮两点 法线所形成的角度。
3. 1. 2 弯曲疲劳频率 bending fatigue rate 

试样每分钟完成的弯曲次数。
3. 2 量的符号、单位与定义

本规范所使用量的符号、单位与定义见表 l。

4 概述

电梯用钢丝绳弯曲疲劳试验机是用于模拟电梯运行的实际工况， 将被测钢丝绳以
一定的包角绕过试验轮（曳引轮）， 并对钢丝绳施加张力， 按设定的频率 反复弯曲，
测试钢丝绳抗弯曲疲劳性能的试验设备。 试验机由试验轮、导向轮、载荷轮、传动系
统、加力系统、测量系统和控制系统等部分组 成， 通过加力系统的载荷轮对钢丝绳施
加张力，
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表1 符号、单位和定义

符号 单位 定义

F; N 试验机第1次试验力的示值

F N 试验力同一测量点标准测力仪示值的算术平均值

Fmax N 试验力同一测量点标准测力仪多次测量示值中的最大值

F m皿 N 试验力同一测量点标准测力仪多次测量示值中的最小值

q ／ 试验力示值误差（%〕

b ／ 试验力示值重复性（%）

F;' N 试验机第1次设定点的张力值

Fb N 张力同一设定点标准测力仪示值的算术平均值

q’ ／ 张力设定点误差（%〉

F＂＂＂’ N 最大张力设定值

罚。皿 N 试验机在1伽血内张力示值的最大值

F；。皿 N 试验机在1伽tin内张力示值的最小值

blO ／ 1伽tin张力变动性（%〉

f, 次／分 lOmin试验机弯曲疲劳频率的算术平均值

f,, 次／分 lOmin弯曲疲劳频率实际测量值

δ 次／分 弯曲疲劳频率示值误差

α 。 试验轮标尺示值所对应的包角角度

c mm 试验轮外径三次测量值的算术平均值

L mm 钢丝绳绕入、 绕出点对应的弦长

/3 。 包角实测值

A 。 包角误差

3 
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5 计量特性

5. 1 试验力示值误差： ±1. 0%。
5. 2 试验力示值重复性： 1. 0%。
5.3 张力设定点误差g ±3%。
5. 4 lOmin 张力变动性： 3%。

5.5 弯曲疲劳频率示值误差2 土1次／分。
5.6 包角误差： ±2。。

注：以上指标不是用于合格性判别， 仅供参考。

6 校准条件

6. 1 环境条件
6. 1. 1 温度(10～35）℃， 相对湿度不大于80%。

6. 1. 2 校准时周围应无影响校准结果的振动、电磁场或其它干扰源。
6. 2 校准用计量器具

的标准测力仪： 0. 3级：
b ）水 平仪z 分度值 0.10皿／m;

c ）计数装置z士0.1%; 
d ）秒表＝分辨力 O. Ols;

e ）游标卡尺z分辨力 0. 05阻， 量程lOOOmm;
f ）平形直角尺： 2级：
g ）绝缘电阻表z电压500V, 10级。

7 校准项目和校准方法

7. 1 校准前检查
7. 1. 1 试验机的显示应清晰完整， 各零部件装配应牢固、无松动现象， 外形结构应
完好， 主机座及机架水 平度不超过 2/1000.

7. 1. 2 计数器应有复位机构或具有相同功能的按键， 各 计数器显示清晰， 当循环次
数达到预置值时能自动停机。

4 
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7. 1. 3 试验机进行弯曲试验过程中， 相应工位试验样品出现引线断路（断线〉 或短
路时， 对应工位计数器应立即停止计数并保留数字。
7. 1. 4 试验机各开关、按键和旋钮， 以及各监控、报警、安全保护装置等应动作灵
敏可靠， 对异常情况具有报警指示、自动停机功能。
7. 1. 5 电器设各应安全可靠无漏电现象， 其电源线与机壳间绝缘电阻应大于 2MQ.

7. 2 试验力示值误差和示值重复性
7. 2. 1 安装标准测力仪时， 应与试验机的力传感器串联， 并使两者保持同轴。
7. 2. 2  选择最大试验力的 20%、4 0%、6 0%、 80%、1 00%为试验力校准点。
7. 2.3 以递增力进行三组测量， 每组测量前清零．
7. 2.4 以试验机的力指示装置为准， 在标准测力仪上读数， 计算每个校准点三次测

量的算术平均值。 试验力的示值误差q和示值重复性b分 别 按公式 (1）和公式（2)

计算。

7.3 张力设定点误差

F-F q＝」� IZJl 00% Cl) 
F 

F_ -F_ b ＝一旦r』旦回100% (2) 
F 

7. 3. 1 用连接件将标准测力仪与测试用电梯钢丝绳串联连接， 并使两者保持同轴，
如图l 所示。
7.3. 2 转动调节手轮 6， 调节钢丝绳在载荷轮上的包角为1so· ；转动调节手轮 5,
将试验轮上的包角调至试验规定的角度。
7.3.3 选择最大张力的20%、4 0%、6 0%、 80%、1 00%为张力校准点。
7.3.4 以递增力进行三 组测量， 每组测量前清零。
7.3.5 以试验机力指示装置为准， 在标准测力仪上读数， 计算每个校准点三次测量

值的算术平均值。 张力设定点误差q＇ 按公式（3）计算＠

F’－ F. q’＝」τ＿＿＇.＿£＿IZJ 1 00% ( 3) 
几

当
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1主

主

说明g

l一一试验轮（包角α） ' 2、3一一导向轮，4一一载荷轮，5、6一一调节手轮和丝杆，7一一力传感器，

8一一加载装置，9一一连接件，10－－标准测力仪，11一一测试用电梯钢丝绳．

图1钢丝绳安装示意图

7.4 lOmin 张力变动性
7. 4. 1 在最大张力、弯曲疲劳频率为 60 次／分的条件下， 预运行 lOmin 后， 对试验

机的 lOmin 张力变动性进行校准。

7.4. 2 记录lOmin 内试验机张力指示装置的最大值Flom田和最小值F!Omin o 

7.4.3 按公式（4）计算 lOmin 张力变动性blO。

F工 －F..b
lO 

＝」旦旦二」旦旦回100"/o ( 4) 
Fm眶，

7.5 弯曲疲劳频率示值误差
7. 5. 1 在最太张力条件下， 选择弯曲频率30次／分、45次／分、60次／分为校准点。
7.5. 2  用计数装置对弯曲疲劳频率进行校准。
7. 5. 3 每个校准点保持lOmin ， 每隔lmin记录一次弯曲疲劳频率示值
7.5.4 读取计数装置lOmin内计数示值。
7. 5. 5 分别计算弯曲疲劳频率十次测量值的 算术平均值和lOmin弯曲疲劳频率实际

测量值， 按公式（5）计算弯曲频率示值误差δ 。

δ ＝兀－f,, (5 ) 

7.6 包角误差

6 
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7. 6. 1 在最大张力的 10%条件下， 选择包角 150° 、 165° 、 1 80。 为校准点。
7.6. 2 读取试验轮指针指示的标 尺示值， 并查出试验机使用说明书提供的包角值表
对应的包角值α。

7.6.3 使用游标卡尺分别在试验轮三个不同方向测量其外径， 并计算三次测量值的
算术平均值c.

7.6.4 使用平形直角尺， 在试验轮边缘分别作钢丝绳试件绕入、 绕出点标记， 使用
游标卡尺测量绕入、绕出两点长度L.

7.6.5 按公式（6）计算包角实测值f3 • 

f3 ＝旷cco

7.6. 6 按公式（7）计算包角误差
L1'＝α－ f3 (7〕

8 校准结果表达

校准后的试验机应出具校准证书， 其内页格式见附录C， 校准证书应至少包括以
下信息z

a） 标题z “校准证书”：
b）实验室名称和地址z
c）进行校准的地点（如果与实验室的地址不同）; 

d）证书的唯一性标识（如编号）， 每页及总页数的标识g
e）客户的名称和地址：
。被校对象的描述和明确标识g
g）进行校准的日期， 如果与校准结果的有效性和应用有关时， 应说明被校对
象的接收日期：
h）如果与校准结果的有效性应用有关时， 应对被校样品的抽样程序进行说明：
i ) 校准所依据的技术规范的标识， 包括名称及代号：
j） 本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明z
k）校准环境的描述：
I ) 校准结果及其测量不确定度的说明：
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