
高 2024届拔尖强基联盟高三十二月联合考试

数学试题（答案在最后）

（满分：150分；考试时间：120分钟）

注意事项：

1．答题前，考生先将自己的姓名、班级、考场/座位号、准考证号填写在答题卡上.
2．答选择题时，必须使用 2B铅笔填涂；答非选择题时，必须使用 0.5毫米的黑色签字笔书写；

必须在题号对应的答题区域内作答，超出答题区域书写无效；保持答卷清洁、完整.
3．考试结束后，将答题卡交回（试题卷学生保存，以备评讲）.
一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的．

1. 已知复数
   1 2i i 1z   

，则
z 

（ ）

A. 10 B. 2 C. 5 D. 3

【答案】A

【解析】

【分析】利用复数的运算化简    1 2i i 1z    ，结合模长公式计算即可.

【详解】     21 2i i 1 1 2i i= 3 iz          ，所以    2 23 1 10z      ，

故选：A.

2. 已知圆 2 2: 6 8 0E x y x y    ，圆 2 2: 2 4 4 0F x y x y     ，则这两圆的位置关系为（ ）

A. 内含 B. 相切 C. 相交 D. 外离

【答案】A

【解析】

【分析】根据圆的方程确定圆心及半径，由两圆圆心距离与半径的关系判断位置关系.

【详解】由题设， E：  2 23 ( 4) 25x y    ， F ： 2 2( 1) ( 2) 1x y    ，

∴ ( )3, 4E ，半径 1 5r  ； (1, 2)F ，半径 2 1r  ；    2 23 1 4 2 2 2EF      ，

∴ 1 2 1 2| |r r C C  ，即两圆内含.

故选：A

3. 在首项为 1的数列 na 中，满足 1
3
2

n
n

n

aa
a

 



，则 520a （ ）



A.
5
2

 B.
4
3

 C. 0 D. 1

【答案】D

【解析】

【分析】根据数列的递推关系可得 na 为周期数列，且周期为 3，即可利用周期求解.

【详解】由 1
3
2

n
n

n

aa
a

 



可得 1 1

2
1

n
n

a
a   


，

由于 1 1a  ，所以 2
1

41
2 3

1a
a

    


， 3 4 1
2 3

51 , ,
2

1 11 1
2 2

a a a
a a

         
 

，

因此 na 为周期数列，且周期为 3，

故 520 3 173 1 1 1a a a    ，

故选：D

4. 若3 4a b m  且  2 1 1 , , Ra b m
a b
   ，则m （ ）

A. 2 3 B. 6 C. 36 D. 12

【答案】C

【解析】

【分析】将3 4a b m  化成对数式，代入
2 1 1
a b
  ，利用换底公式等计算即可.

【详解】因为3 4a b m  ，所以 3 4log , loga m b m  ，

所以  
3 4

2 1 2 1 2log 3 log 4 log 9 4 1
log log m m ma b m m

        .

解得： 36m  .

故选：C.

5. 已知点 M为Rt ABC△ 外接圆 O上的任意一点， 90 , 1, 3ABC AB BC     ，则  OA OB BM 
  

的最大值为（ ）

A. 1 B.
3
2

C. 3 D. 5

【答案】B

【解析】

【分析】根据向量数量积的几何意义，结合图形即可求解.



【详解】设Rt ABC△ 外接圆的半径为 r，由正弦定理得
 23 1

2 2
1sin
3

ACr
ABC


  


，

故 1r  ．

所以    cos cosOA OB BM BA BM BA BM ABM BM ABM       
        

，

当过点圆上一点M 作平行于 BC的圆的切线时，此时 cosBM ABM


最大，

由于O到 BC的距离为
1 1
2 2

d BA  ,所以 cosBM ABM


的最大值为
3
2

d r 

故选：B

6. 在平面直角坐标系中，集合   , 0A x y kx y k    ，集合   , 1B x y y kx   ，已知点 M A ，

点N B ，记d 表示线段MN长度的最小值，则d 的最大值为（ ）

A. 2 B. 3 C. 1 D. 2

【答案】D

【解析】

【分析】将集合 ,A B看作是直线的集合，求出定点坐标，即可得出答案.

【详解】集合  | 0A x kx y k    可以看作是表示直线 1 : 0l kx y k   上的点的集合，

由 0kx y k   变形可得，  1 0k x y   ，

由
1 0
0

x
y
 

 
可得，

1
0

x
y
 

 
，

所以直线 1 : 0l kx y k   过定点  1,0E  .

集合   , 1B x y y kx   可看作是直线 2 : 1l y kx  上的点的集合，
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