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• 函数
• 数列的极限
• 函数的极限
• 无穷小与无穷大

第1章    函数与极限

• 极限运算法则
• 两个重要极限
• 函数的连续性
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2 数列的极限
•概念的引入
•数列的基本概念
•数列极限的定义
•极限存在的两个准则
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  “割之弥细，所失弥少，

割之又割，以至于不可

割，则与圆周合体而无

所失矣”
——(魏晋)刘徽

1. 割圆术
一、概念的引入
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正六边形的面积

正十二边形的面积

正             形的面积

刘徽从圆内接正六边形开始，逐次边数加倍到
正3072边形得到圆周率     的近似值为3.1416
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2. 截杖问题
“一尺之棰，日截其半，万世不竭

”
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割圆术和杖棰问题使用的都是极限论的方法。

       前面两个古代事例都有一个共同点就是出现了“
无限接近”这个思想，这正是极限概念的原始面貌。
极限概念是由于求某些问题的精确答案而产生的。

       无论是杖棰的剩余长度，还是正多边形的面积 ，
都可以看作是关于 n 的一个数列{x

n
}，而这个数列中

的项随着 n 增加产生一个什么样的变化过程则是大家
最关心的，极限就是讨论这一类问题的数学模型。

       第一个是把一个固定不变的量看作是一系列变化着的多边形面积的
趋向，从而确定出面积的大小。而第二个则是杖棰剩余问题， 看作一系
列变化着的剩余趋向于一个确定量的问题。
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二、数列的基本概念

定义
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例如



11 

1.2 数列的极限

第1章

函数与极限

注意 1. 数列对应着数轴上一个点列，可看作一动点

   在数轴上依次取

2. 数列是整标函数

3. 从一个数列中取出无穷多项组成的新的数列   

   称为原数列的子数列
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4. 如果数列       满足                                     ，      

   就称之为单调增加数列；

   如果满足                               ，就称之为单调  

   减少数列.

5. 若     ，使得           ，就称数列       有上界；

    若     ，使得           ，就称数列       有下界；

    假如           ，使得            ，就称       有界.

注意
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三、数列极限的定义
定义

这是数列极限的描述性定义。按照定义，通过观察
我们能够认知一些简单的结果。

说明
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问题 当    无限增大时,     是否无限接近于一确定数值
? 

“无限增大，无限接近“意味着什么?

通过上面演示实验的观察有

 我们该如何用数学语言定量地刻划它
?
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