
3.2 线 -位错

1. 位错的基本类型和特征

2. 位错的 与弹性性质

3. 实际晶体中的位错



3.2.1 位错的基本类型和特征

一、位错与塑性变形 

二、晶体中的位错模型

三、柏氏矢量



一、位错与塑性变形

人们是从研究晶体的塑性变形中才认识到

晶体中存在着位错。

1、塑性变形
塑性变形是晶体在外力作用下产生不可逆的永久

变形。塑性与强度、硬度无关。

滑移是塑性变形在常温下的基本方式，它是在切

应力作用下进行的。

滑移：各部分晶体相对滑动的结果使晶体的尺寸

沿着受力方向拉长，直径变细，这样的过程称滑移。



图 单晶试棒在拉伸应力作用下
的变化（宏观）

a）变形前 （b）变形后）变形前



图  外力作用下晶体滑移示意图（微观）
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2、理想晶体的滑移模型



1 理论抗剪屈服强度

滑移面上各个原子在切应力作用下，同时克服相邻滑

移面上原子的作用力前进一个原子间距，完成这一过程所

需的切应力就相当于晶体的理论抗剪屈服强度τm。

2 理论抗剪屈服强度与晶体的切变模量的关系

原子的结合键能与弹性模量有很好的对应关系，因此

理论抗剪屈服强度τm应与晶体的切变模量G的大小有一定

的关系，根据推算两者之间大致的为：
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3、位错概念的引出
1 实际抗剪屈服强度与理论抗剪屈服强度之间存在巨大

差异，理论值比实际值大100-10000倍。

2 实际强度与理论强度的巨大差异，使人们对理想晶

体的整体滑移方式产生怀疑，认识到晶体中原子排列绝非完

全规则，滑移也不是两个原子面之间集体的相对移动。

3 晶体 一定存在着很多 ，既薄弱环节，使塑

性变形过程在很低的应力下就开始进行，这种 就是

位错。

4 晶体中线形范围内原子排列严重不规则的组态，称

为位错。

5 位错的概念及模型1934年Taylor解释金属强度和蠕

变而提出，但直到20世纪50年代中期透射电子显微技术的发

展证实了晶体中位错的存在。
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