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1 导言


•     Canalys 提出具备 AI 功能的 PC（AI-capable PC，下称 AI PC） 的初步定义，即配备专用芯片组或模块 以运行端侧 AI 工作负载的台式机或笔记本。随着技术能力、使用案例、AI 工具和客户需求的不断变化， 需要考虑额外的硬件需求以辨别 PC(PC)端侧 AI 工作负载的优化程度。

•     Canalys 预测， 2024 年出货的 PC 中， 19%将具备上述初始定义描述的 AI 能力。 随着更新周期，这一比  例将迅速上升， 到 2027 年， PC 出货量中的 60% 将具备 AI 功能。 商用领域预计从 2024 年起加速增长， 到 2027 年， AI PC 出货量的 60%将交付给企业。
•    头部 Windows PC 品牌厂商都在全力开发 AI PC，而 Microsoft 则展现了其行业领导者地位并大力推动 其混合 AI 愿景。 此外 ，苹果自 2020 年起出货的 Mac 电脑就开始具备 AI 功能， 并通过为开发者社区赋 能以及对设备生态系统建设和隐私的关注为端侧 AI 建立了强大的声誉。
•    AI PC 问世为同行带来了几个重要机遇，包括缩短当前和未来的设备更新周期，以及通过提供开箱即用的 AI 工具和附加服务使其产品脱颖而出。
•    需要克服的主要挑战包括： 广泛纳入渠道伙伴以加速推动商业应用的发展；通过透明、合乎道德的做法帮 助客户减轻对新产品的抵触情绪；创造并展示意义的端侧 AI 体验， 激发潜在用户群的兴趣。


2022 年 11 月 ChatGPT 的问世是一个重要的分水岭。 生成式 AI一经问世就迅猛发展，现在已成为绝大多数  技术行业层面中最具影响力的加速器。这对智能设备领域的影响极其重要，因为智能设备是大多数用户构建    AI 并与 AI 工具互动的方式。 PC 作为生产力的主要设备， 且在商业环境中尤为重要 ，为嵌入式 AI 能力提供了
一个巨大的机会，有望实现惊人的创新，从根本上改变 PC 的用户体验。在新冠疫情四年之后的今天，
Windows 10 的生命周期即将结束，  PC 行业将迎来一波设备更新潮。因此，  品牌厂商、软件和操作系统厂
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商、组件厂商和渠道商必须大力向客户推介具备 AI 功能 PC 的优势，这一努力至关重要。如能成功做到这一   点，将有助于给持续下滑数个季度的市场打一针强心剂，通过销售价格较高的设备、缩短硬件更新周期以及为
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客户提供附加 AI 功能和服务的机会，提高整体价值。
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AI 计算的新时代将以混合模式为主。基于云的 AI 工具推动了最初的兴趣和创新潮，同时将某些工作负载转移 到客户端设备上的好处也很快显现出来。很多 AI 用例需要依赖在企业和个人数据上训练出来的模型，而越来
越多的企业和消费者对这类使用有需求，因此隐私和安全变得至关重要。这样做还能提供以下益处：
•     端侧 AI 功能让用户安心，  因为某些私人数据和见解只会永远保存在本地电脑上， 不会泄露。
•    本地推理还意味着即使发生连接问题，也不会限制某些 AI 工具的使用，那些需要低延迟性能的工作负载 可以随时随地运行。
•    AI 模型的使用将呈指数级增长，企业访问云资源的相关成本也将大幅增加。将一些工作负载转移到 AI PC 将有助于缓解这一问题，让企业能够根据预算优化 AI 工具的使用。
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展望未来，我们可能会开发出一种全新的通用界面，让用户可以使用本地数据在多台设备上与 AI 模型进行交 互。如果实现， 用户在使用 AI 功能时， 将不再局限于在一台设备上的一个应用程序。AI PC 将成为整个边缘
3
AI 计算领域的一个关键要素。
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AI PC 定义是什么？ 整体潜在市场的规模有多大？
对于新兴 AI PC 类别， Canalys 最初提出了一个基于硬件的狭义定义， 暂且用来统计出货量和市场规模。 AI
PC 的最低要求是：拥有专用芯片组或模块以运行端侧 AI 工作负载的台式机或笔记本电脑。专用芯片组的例子 包括 AMD 的 XDNA、苹果的神经引擎、英特尔 NPU 和高通公司的 Hexagon Tensor 加速器。 为了统一不
同行业厂商的产品名称， Canalys 将使用一个统称来指代所需的硬件，  即 NPU（神经处理单元）  。

虽然目前几乎所有 PC 用户都能在自己的设备上使用基于云的 AI 应用（尤其是那些配置了强大 CPU 和 GPU   的设备）  ，但业界需要确保客户能够一眼就能辨认能够发挥端侧 AI 优势而设计制造的新产品，其特点有：实   时响应能力、低延迟率、增强的安全性、更高的隐私性以及成本控制。重要的是， 用户可以使用这些设备在没 有联接互联网的情况下运行 AI 工作负载。随着越来越多的消费者和企业希望获得基于企业和个人数据的精细   调整模型，以补充他们从公开、宽泛的生成式 AI 模型中获得的价值， 端侧 AI 提供的益处将成为他们购买设备
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时考虑的一个重要因素。
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根据目前的定义， Canalys 预计 2024 年出货的 PC 中，近五分之一将具备 AI 功能。这些电脑将包括所有 M  系列 Mac，以及搭载 AMD、英特尔和高通等公司 AI 加速芯片组的首款 Windows PC。我们预计短期内不会
出现大批量符合 AI PC 标准的 Chromebook 产品。不过， 考虑到部份 Chromebook 将采用英特尔酷睿
Ultra 处理器 和与之匹配的硬件， 仍有可能在市场上占有一小个角落。Windows 10 服务将于 2025 年 10 月  结束，随着客户在此日期之前更新设备，预计具备 AI 功能的设备在 PC 总出货量中所占的份额将从 2025 年开
始飙升。
在初步部署之后，消费者和企业都将有更多的时间来落实如何使用 AI 工具来提高工作效率，以及如何在内容   创建和个性化方面提供与众不同的用户体验。对于开发者而言，  端侧 AI 的突破将鼓励创建新的 AI 功能或应用 程序，利用 NPU 实现关键功能，甚至所有用途。  Canalys 预计，随着用户寻求对安全和隐私的保证、不受连
接瓶颈限制的流畅使用体验以及降低成本的方法， 将这些功能直接植入设备的需求将激增。预计从 2026 年
起， PC 出货量的大部分将是具备 AI 功能。
随着时间的推移， Canalys 预计其 AI PC 定义将需要考虑更多的补充因素：

•    未来几年，随着用于 AI 计算的专用芯片组或模块越来越普遍地应用于主流处理器中，当前的定义将过 时。
•    我们正在考虑补充一些其他短期硬件要求，  包括每秒 10 万亿次运算（TOPS）的最低 NPU 额定值和 16GB 或更大容量的动态随机存取存储器（DRAM）。

•    补充这些最低规格要求将有助于确定为了获得更强大、更流畅的体验，  哪些 PC 产品能够有效地处理 AI 工 作负载中的端侧推理任务。
随着 AI 应用在未来几年的普及，业界将根据每台 PC 的 AI 功能和能力进行更细的分级，  而上述最低规格要求 为这个分级系统奠定基础。虽然大部分 2027 年后出厂的 PC 都可能符合 Canalys 最初的定义，但对于客户来
说，重要的是能够区分哪些设备最适合运行其特定的工作负载，  并能够最有效地使用其投资的 AI 工具套件。
长期考虑因素可能包括：
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•     可以在 AI PC 预装特定参数值的大型语言模型（LLM）。
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•    AI PC 可以通过端侧文本和图像生成的速度来进行基准测试。下面列出了一些 2025 年及以后的基准测试 范例，具体内容可能会随着端侧 AI 能力的提高而有所变化。
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[bookmark: bookmark3]处理器厂商引领 AI PC 发展
在 AI PC 领域， CPU 的重要性至关重要。目前，  为了顺应 PC 领域的 AI 应用和趋势， x86 和 ARM 阵营的处
理器厂商都已对其产品规格进行了战略性升级。与以往机型相比，一个关键的不同是集成 NPU。虽然没有
NPU 并不妨碍 PC 运行 AI 功能，但集成 NPU 可显著提高计算效率、缩短响应时间并降低 CPU 功耗。这一改
进使 NPU 这一零部件在未来 PC 领域的重要性日益提高。
苹果 和高通等 ARM 阵营的公司在智能手机领域积累了丰富经验，因此对他们来说，集成 NPU 并不是一个新 概念。在 NPU 效率方面， 这些公司的内部技术目前处于领先地位。与此同时，由英特尔和 AMD 等巨头组成  的 x86 阵营也不甘落后， 他们早在几年前就已经意识到了这一趋势的重要性。英特尔收购了 Movidius 以扩    展自己的能力， 而 AMD 则收购了 Xilinx，丰富了自己的产品组合。各个公司的战略措施在其产品路线图中都  占据了显著位置。例如， AMD 最近推出的 Phoenix（7040）系列就采用了 XDNA 架构的 NPU。相反，  英特
尔计划其 NPU 全面整合将从英特尔酷睿 Ultra 系列开始。
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在当前的 NPU 技术领域， 高通公司的 X Elite 以其出色的 45 TOPS  （每秒一万亿次操作）在所有处理器制造 商产品中速度最快， 一跃成为行业标杆。 苹果的 M3 也是一个强有力的竞争者，达到了 18 TOPS。在 x86 领
域， AMD 最近于 2023 年 12 月发布的 Hawk Point（8040）系列有了显著的进步，可提供 16 TOPS 的算
力。与年中推出的 12 TOPS 的 Phoenix 系列相比，  这是一个大飞跃。英特尔也不甘示弱，在同月推出了英特
尔酷睿 Ultra 处理器, 该处理器采用最新的英特尔 NPU ，TOPS 达到 11，虽然表现不菲，  但仍然稍落后于
AMD 的最新产品。  尽管在运算能力排名中落后， 但英特尔在 PC 市场已经有根深蒂固的影响力和卓越的架构
支持，这些都将有助于该公司保持竞争力。英特尔已与一百多家独立软件开发商（ISV）公开合作，计划在
2024 年发布三百多项 AI 加速功能。英特尔与多家厂商还在开发规划方面进行合作，增强了能够胜出其竞争对
手的实际性能。
但需要注意的是，目前的处理器厂商在计算 NPU 每秒的运算量时，所使用的基础并不一定是一致的。主要区 别在于他们如何使用 INT4、 INT8 和 INT16 数据结构。他们发现，使用较小的数据结构计算每秒算力的结果
[image: ]
更高，这点很重要，因为这可能会导致性能指标虚高。在制造商公布相关数据的前提下，  Canalys 将使用
7
INT8 作为基准。
至于这些突破性产品的上市时间，配备苹果 M3 芯片的 MacBook Pro 和一些配备 AMD Phoenix 处理器， 且
基于 Windows 的产品已经上市，而配置英特尔酷睿 Ultra 的设备将于 2023 年 12 月上市。更多采用这些先
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7




进处理器的 PC 将于 2024 年上半年问世。这些产品上市时间表与新的 Windows 操作系统预期推出的时间紧
密相接，是 PC 行业的一个重要里程碑。

[bookmark: bookmark4]关键零部件将与处理器同步进行升级
除了增强的 CPU 之外， 开发具备 AI 功能 PC 还需重点考量其他硬件因素。在这个背景下，  最重要的元素是内  存。 AI 应用对密集数据传输和处理有较高的需求，  因此其内存的容量和带宽必须升级。预计这一趋势将大幅    提升对带宽更大，计算更密集解决方案的需求。 当前 LPDDR5X 和 LPDDR5T 技术可以提供消费类内存产品中
最高的带宽，同时具有节能的特点。这对 PC 厂商来说，是增加采用率的一个强有力的卖点。
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除内存升级外， 许多其他外围零部件解决方案也需要升级，才能满足具备 AI 功能 PC 的需求。可根据其用途
将其分为以下几类：
•    高速数据传输和充电：  AI PC 需要以更快的速度处理数据。而实现这点会消耗更多的电能。我们很可能会
[image: ]
看到电脑上越来越多地采用先进 USB 接口，特别是数据传输速度和充电功率规格更高的 USB4 解决方
8
案，如 80GB 和 240W。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/198123025123006031
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