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一、工程概况
1.1工程名称与承办单位
工程名称：延长油田股份子长采油厂余家坪注水站供水系统改造工程
承办单位：延长油田股份子长采油厂
子长采油厂始建于1979年，1984年建厂，位于子长县城西北十华里的枣林村，主要生产区分布在子长县境内，其开发范围350平方公里。采油厂现有在册职工1259名，职工整体素质较高，有中共党员292名，占职工总数的23%，共青团员124名，占青年总数19.6%。2006年原油产量40万吨。
开发建设20多年以来，采油广阔职工发扬埋头苦干的老矿精神，加速勘探开发，狠抓产能建设，在沟壑丛横、地形复杂、开发条件极为艰苦的黄土高原上建起并开展成一个拥有采油、井下、修井、供电、机修、注水、集油、运输等综合能力的石油生产基地，固定资产20亿元。
1.2设计单位
陕西宇泰建筑设计
1.3工程概况
1、建设地点
工程位于延安市子长县余家坪。
2、建设内容及规模
利用工程所在地附近煤矿采出水和新庄科河的地表水，新修建拦河堤坝，建设余家坪注水站新的清水供水系统，供水规模600 m3/d。
3、工程建设期
工程建设期8个月，建设期2023年10月~2023年6月。
4、工程投资估算
工程总投资为800万元。
1.4编制依据
1、延长油田股份子长采油厂设计委托书；
2、相关设计标准、标准。
2、现场踏勘、测量成果资料；
3、工程单位提供的资料及对该工程的建设指导意见等。
1.5结论
本报告对余家坪注水站供水系统改造工程工程在市场需求、技术可行性、财务可行性等方面进行了论证，余家坪注水站供水系统改造在技术上、经济上均可行，具有较好的社会效益和环境效益。
二、工程背景和建设的必要性
2.1区域概况
子长采油厂余家坪油区位于陕西省延安市子长县境内，周边有油区有子长中区、寺湾区，杨家原那么区等。余家坪油区1989年勘探，1995年开发，探明含油面积41.38Km2，探明地质储量3218.54×104t，动用含油面积29.15Km2，动用地质储量2267.3×104t。截止2023年6月底，余家坪区共有采油井750口，开井740口，单井日产液1.23m3，单井日产油0.45t，综合含水63%，累产油167.8×104t，采油速度0.39%，采出程度7.4%。区域位置如下列图所示：
余家坪油区区域位置图
2.1工程提出背景
子长采油厂余家坪污水处理厂和集油站于2004年一起投入运行，集油站设计处理1200t/d，实际处理500t/d；污水处理厂设计处理1200t/d，实际处理500t/d，水源为长2油层采出水。
余家坪注水站于2001年12月建成投注，是集供水、水处理、注水为一体的综合性注水站。截止目前注水覆盖面积18.1 Km2，水驱控制储量1407×104t。注水井80口，开井75口，日注水651 m3，月注水量19530m3，累计注水180×104m3，累积注采比0.72，综合递减率9.8%，地层压力1.24 MPa，为原始地层压力的54.7%。

余家坪注水站04年以前注水水源全部为煤窑水，处理设备主要有粗过滤及烧结管精细过滤，通过加药调节，处理后水质较好，注水系统运行平稳，04年以后，含油污水逐渐成为主要水源。目前该注水站实际注水量为630 m3/d，注水量只能满足60口井的配注水量，地层能量亏空较为严重。
子长县在十二五规划中明确提出，努力在提升原油采收率上实现新突破，把原油产量稳定在35万吨左右。经济要开展，效益要提高，本钱必须要降低。
目前余家坪区块由于开发已经进入中后期，地层能量亏空严重，为提高采收率，保证原油稳产，对余家坪原有注水站供水系统经行升级改造，建立新的供水系统已经迫在眉睫。
2.2工程建设的必要性
1、油田稳产的需要
余家坪油区油藏属于低渗透油藏，地层非均性较强，油井生产能力差，假设无注水井投入开发，地层能量下降较快，油藏递减速度较快。余家坪区块从投产至今，可分为两个开发阶段，第一阶段弹性开采阶段，第二阶段为注水开发阶段。弹性开采的产能建设阶段〔投产～2002年4月〕，该阶段采用天然弹性能量开发，开发井井数逐年增长，但是由于缺少能量补充，地层压力下降明显。开展注水及大规模开发阶段〔2002年4月～目前〕，该阶段又可以细分为两个小的开发阶段。第一个为2002年到2004年11月，这段时间井数根本保持稳定，注水井数及注水规模逐渐扩大。注水量、产液量、产油量都出现上升趋势。第二个为2005年至今，注水量、产液量、产油量都处于下降的趋势。余家坪油区综合开发曲线如下列图所示：
余家坪油区综合开发曲线
2、注水规划的需要
根据子长采油厂2023年注水开发规划，子长采油厂2023年在余家坪油区部署注水井37口，注水井总数到达117口，注水规模增加到1170 m3/d。目前该注水站实际注水量为630 m3/d，注水量只能满足60口井的配注水量，地层能量亏空较为严重。按照规划，注水量还要增加600 m3/d左右，注水量缺口很大。根据注水开发井网的部署情况，在该区块进行供水系统改造、到达区块高效注水开发的需求是相当必要的。
3、设备可靠运行的需要
子长采油厂油田水水质矿化度很高，地层水的总矿化度为47049mg/L。地层水为弱酸性〔pH＝6〕，水型为CaCl2型水〔苏林分类〕。长2主要是氯化钙和碳酸盐为主，长6是以氯化钙为主，总体含CL-含量很高同时有一定的HCO3-等，这些因素营造了很强的腐蚀环境，容易结垢生成腐蚀沉淀物，逐渐导致防腐层的脱落，对注水设备易造成腐蚀穿孔。煤矿水和河水作为水源经过简单处理后，没有油田采出水的高矿化度和强腐蚀性，清水注水可以延长设备使用寿命，减少维修保养本钱。
4、节能环保综合利用的需要

煤矿产出水未有效利用，资源浪费严重。目前产新庄库周边煤矿采出水几乎都未进行有效的综合利用，造成水资源浪费，并且在回灌系统故障或意外的情况下，煤矿采出污水滞留矿场，存在外泄的环保风险。煤矿矿井水处理技术大多都只停留在为排放而治理。然而回用才是当今污水治理开展的必然趋势，将防治污染和回用结合起来，既可缓解余家坪供水系统水源供需矛盾，又可减轻水体受到污染，实现可持续开展。将附近煤矿采出水进行处理后回注，既补充了油区地层亏空，提高油区的采收率，又减少环境污染，到达了SHE平安、环保、健康要求之目的。
鉴于上述实际情况，余家坪注水站供水系统改造工程必须尽快实施，建设本工程是必要的。
三、工程建设的根本条件
[bookmark: _Toc288317182][bookmark: _Toc289504250][bookmark: _Toc291020258]3.1地理位置
余家坪注水站位于子长县城南部，距离子长县城约10km。
3.2交通条件
工程沿线有多处道路交叉，乡村公路四通八达，交通条件便利。
3.3自然条件
子长县位于陕西省北部，黄土高原中部。东经109°11′58〞~110°01′22〞，北纬36°59′30〞~37°30′00〞。东西长72千米，南北宽55.7千米。总面积2405平方千米。子长县属典型的黄土高原丘陵沟壑区，地势由西北向东南倾斜，海拔在930～1562米之间，境内峁梁起伏，沟壑纵横，峁梁沟谷地约占总面积的94.6%。
1、气侯条件
子长县属暖温带半干旱大陆性季风气候，气温低、雨量少，蒸发快，日照强，辐射强，四季干湿清楚。无霜期6个月，初霜期10月初，11月结冰，年降水300～600mm，其中7～9月占年降水的50%，易形成洪、雹灾害。春秋雨少风沙多。
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