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电路自动测试与校准技术概述



• 从手动测试到自动测试的演变
• 手动测试：手动连接测试设备，耗时耗力，容易出现误差。
• 自动测试：利用计算机控制测试设备，提高测试效率，降低误差。

• 自动测试技术的发展阶段
• 初期阶段：简单的测试程序，主要用于功能性测试。
• 发展阶段：集成了虚拟仪器技术，实现了更复杂的测试需求。
• 成熟阶段：智能化、网络化技术的应用，提高了测试系统的自动化程度。

• 自动测试技术的未来趋势
• 跨平台兼容性：支持多种操作系统和设备。
• 大数据与人工智能：利用大数据分析和人工智能技术，提高测试精度和效率。

电路自动测试技术的发展历程



电路自动测试与校准技术的意义

01 提高生产效率：自动化测试代替人工操作，缩短产品上市周期。

02 降低生产成本：减少人工测试带来的误差和浪费，降低生产成本。

03 提高产品质量：通过精确的校准和测试，确保产品性能稳定可靠。

04 便于产品升级和维护：自动测试系统可快速适应产品升级和维修需求。



电路自动测试与校准技术的应用领域

01 通信领域：基站设备、交换机等通信产品的测试和校准。

02 电力领域：变电站、发电设备等电力设备的在线监测和维护。

03 汽车电子领域：发动机控制单元、安全气囊等关键部件的测试和校准。

04 消费电子产品领域：手机、家电等消费电子产品的质量控制和性能测试。
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电路自动测试与校准的关键技术



信号发生器的选择

• 确定信号类型和频率范围
• 考虑信号的稳定性和精确度
• 选择与测试需求相匹配的信号发
生器

测量仪器的选择

• 根据测试需求选择合适的测量仪
器类型（如示波器、万用表等）
• 选择具有高精度和稳定性的测量
仪器
• 考虑仪器的兼容性和扩展性

信号发生器和测量仪器
的正确使用

• 按照操作规程进行设备的连接和
设置
• 对测试数据进行分析和处理，确
保测试结果的准确性

信号发生器与测量仪器的选择与使用



测试程序设计的基本原则
• 模块化设计：将测试任务分解为独立的子任务
• 逻辑清晰：确保测试程序的易读性和维护性
• 可扩展性：方便后期对测试程序进行修改和升级

自动化技术
• 利用脚本语言编写测试脚本，实现自动化测试
• 通过自动化测试框架提高测试效率和质量
• 实现远程控制和无人值守的测试环境

测试程序设计与自动化技术



误差分析方法
• 系统误差分析：分析测试设备和环境的
固定误差
• 随机误差分析：评估测试过程中的随机
波动
• 误差传播分析：研究误差在各测试环节
中的传递规律

校准方法研究
• 内校：利用被测设备的内部标准进行校
准
• 外校：通过外部标准设备对测试设备进
行校准
• 自校：利用设备自身的测量功能进行校
准

误差分析与校准方法研究
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电路自动测试与校准系统的实现



硬件选择与配置

• 选择高性能的处理器和存储
器
• 配置合适的信号发生器和测
量仪器接口
• 选择可靠的连接器和线缆

硬件布局与布线

• 根据设备体积和散热需求进
行合理布局
• 采用屏蔽和接地技术降低电
磁干扰
• 确保线缆布线的合理性和可
靠性

硬件测试与验证

• 对硬件系统进行功能测试和
性能测试
• 验证硬件系统的稳定性和可
靠性

硬件系统设计
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