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引言



随着汽车保有量不断增长，城市停车

难问题日益突出，实现停车场车位自

动检测对于提高停车效率和智能化交

通管理水平具有重要意义。

椭圆检测算法作为一种有效的形状检

测算法，在停车场车位检测中具有独

特的优势，能够准确识别车位边界并

实现车位状态实时监测。

研究背景与意义

椭圆检测算法优势

智能化交通管理需求



国内外研究现状
目前，国内外学者在停车场车位检测方面开展了大量研究工作，提出了基于图像处理、深度学习等技

术的多种检测方法。其中，椭圆检测算法在车位检测中得到了广泛应用，并取得了一定的研究成果。

发展趋势
随着计算机视觉和人工智能技术的不断发展，未来停车场车位检测将更加智能化、自动化。椭圆检测

算法将不断优化和完善，提高检测精度和实时性，同时结合其他先进技术，如深度学习、三维重建等，

实现更加精准、高效的车位检测和管理。

国内外研究现状及发展趋势



论文主要研究内容及创新点

本文旨在研究椭圆检测算法在停车场车位检测中的应用，包括算法原理、实现方法、实

验验证等方面。具体内容包括：椭圆检测算法基本原理介绍、基于椭圆检测算法的车位

检测方法设计、实验数据集构建和实验结果分析等。

主要研究内容

本文在椭圆检测算法的基础上，提出了一种改进的车位检测方法，通过引入自适应阈值

和形态学处理等技术，提高了车位检测的准确性和鲁棒性。同时，本文构建了一个包含

多种复杂场景和光照条件的实验数据集，对提出的算法进行了全面验证和评估。实验结

果表明，本文提出的算法在车位检测方面具有较高的准确率和实时性。

创新点
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椭圆检测算法原理



椭圆标准方程
在平面直角坐标系中，椭圆的标准方程为`(x/a)^2 + (y/b)^2 = 1`，其中`a`和

`b`分别为椭圆的长半轴和短半轴。

椭圆性质
椭圆具有对称性、焦点性质、准线性质等。在图像处理中，椭圆的形状和大小

可以由其中心坐标、长轴、短轴及旋转角度等参数确定。

椭圆方程与性质



首先对待检测的图像进行
边缘检测，提取出图像中
的边缘信息。

边缘检测 椭圆拟合 参数筛选

利用椭圆方程对提取出的
边缘信息进行拟合，通过
最小二乘法等优化方法求
解椭圆参数。

根据实际应用需求，对求
解出的椭圆参数进行筛选，
去除不符合要求的椭圆。

030201

椭圆检测算法基本思想



椭圆检测算法流程
椭圆拟合

利用椭圆方程对提取出的边缘信

息进行拟合，求解椭圆参数。可

以采用Hough变换、最小二乘法

等方法进行拟合。

边缘检测

采用Canny算子、Sobel算子等边

缘检测算法提取图像中的边缘信

息。

图像预处理

对待检测的图像进行灰度化、去

噪等预处理操作，提高图像质量。

参数筛选

根据实际需求，设定一定的筛选

条件，如椭圆大小、形状等，对

求解出的椭圆参数进行筛选。

结果输出

将筛选后的椭圆参数进行可视化

处理，输出检测结果。
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停车场车位检测系统设计



将系统划分为图像采集、
处理、椭圆检测、车位状
态判断与显示等模块，便
于开发和维护。

模块化设计

系统需具备实时处理能力，
确保车位状态的及时更新。

实时性要求

考虑到未来可能的升级和
扩展需求，系统架构应具
备一定的灵活性。

可扩展性

系统总体架构设计
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图像分割

将预处理后的图像进行分割，提取出感兴趣的区域（ROI），减

少计算量。

01

图像采集

通过摄像头捕捉停车场图像，要求图像清晰、稳定。

02

预处理

对采集到的图像进行去噪、增强等预处理操作，以提高后续椭

圆检测的准确性。

图像采集与处理模块设计



椭圆模型建立

根据车位形状特点，建立椭圆数学模型，包括椭圆中心、长短轴
等参数。

边缘检测

利用边缘检测算法提取图像中车位的边缘信息。

椭圆拟合

采用最小二乘法或Hough变换等方法对边缘信息进行椭圆拟合，
得到车位边界的椭圆参数。

椭圆检测算法实现模块设计
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