[bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark2]变压器知识
一、变压器的基本知识
1、变压器的两大基本结构
变压器的两大基本结构是壳式和心式。它们的主要区别在于磁路 即铁心的布置情况。如图1 — 1和图1 — 2所示。从图1 — 1和图1 — 2 可以看出，壳式变压器铁心的铁轭包围住线圈，好像形成一个外壳.因 此而得名，也称作外铁式。心式变压器铁心大部分在线圈内，只有一 部分在线圈外构成铁轭作为磁回路。无论壳式或心式其原理完全相同。
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图1—1壳式变压器铁心布置示意图（虚线表示线圈位置）
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图1 — 2心式变压器铁心布置示意图（虚线表示线圈位置）
壳式和心式结构的变压器。各有其特点.制造方法大不相同。大 型变压器均采用心式铁心，一般以三相三柱式铁心为多，更大容量的 变压器则采用三相五柱旁轭，大型单相变压器一般采用双柱式或单相 四柱式铁心。我国的变压器制造业，一般采用心式结构。
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[bookmark: bookmark3]3、开关
[bookmark: bookmark4]3.1、	作用
用来改变变压器绕组的匝数，进而改变变压器的变比，改变电压；
[bookmark: bookmark5]3.2、	分类
主要分为无载开关（无励磁分接开关）和有载分接开关。
无载开关：是在变压器不施加电压的情况下调整电压。即调压时 必须在停电状态下进行操作。大致可分为：鼓形结构、楔形结构、笼 形结构、条形结构、盘形结构无励磁分接开关。
有载分接开关：是在变压器施加电压的情况下调整电压。即调压
时可以不在停电状态下进行操作。
常用的有：贵州长征厂的V、M型开关；上海华明的V、M、真空 开关；MR开关；ABB公司的开关等。
[bookmark: bookmark6]4、变压器的油箱
油浸式变压器的油箱是保护变压器器身的外壳和盛油的容器，又 是装配变压器外部结构件的骨架，同时通过变压器油将器身损耗所产 生的热量以对流和辐射方式散至大气中。
[bookmark: bookmark7]4.1、	油箱的分类
油箱可以从冷却方式、外形等不同方面进行分类。
[bookmark: bookmark8]4.1.1、	按冷却方式进行分类
[bookmark: bookmark9]4.1.1.1、	平壁油箱
当变压器容量较小时，其油箱直接用钢板焊接而成，即满足散 热的要求。
[bookmark: bookmark10]4.1.1.2、	瓦棱形（波纹式）箱壁油箱
它用于中小型变压器，其截面多为矩形或椭圆形，套管一般安 装在油箱盖上（也可在箱壁侧面上安装低压套管，但这要牺牲一部分 瓦棱散热面积）。瓦棱形油箱壁用薄钢板压制而成，箱壁本身具有较 高的机械强度和弹性变形能力，因材不必要在箱盖上再安装储油柜 （俗称油枕），由温度变化所引起的变压器油体积的胀缩可以通过箱 壁上瓦棱的变形进行补偿。
[bookmark: bookmark11]4.1.1.3、	管式（散热器）变压器油箱
它是由于在变压器平壁上加焊上下连通的弯管而得名；弯管的作
用是增加变压器的散热面积。
随着变压器容量的增加，需要布置多层扁管散热，但扁管的层数 不能超过三排，以免内层排管的散热效果受到太大的影响。
当变压器油箱壁表面容纳不下更多数量的弯管时，就需要作成单 独的管式散热器，再通过连接法兰将其连接到变压器油箱壁上。如果 有风扇吹风散热，则叫风冷式变压器，如没有风机进行冷却则叫自冷 式变压器。
管式变压器油箱没有自行补偿变压器油随温度变化而胀缩的功能， 因此，当变压器的用油量超过一定限值时，就必须在变压器上安装储 油柜。
[bookmark: bookmark12]4.1.1.4、	片式(散热器)变压器油箱
它是利用散热片来增加变压器的传热面积。
片式散热器也可以固定在油箱的壁上，这种片式散热器称作固定 式片式散热器(PG)；也可以将散热器通过连接法兰连接到油箱壁上， 这种片式散热器被称作可撤卸式散热器。
如果有风扇吹风散热，则叫风冷式变压器，如没有风机进行冷却 则叫自冷式变压器。
[bookmark: bookmark13]4.1.1.5、	冷却器式油箱
对于巨型变压器油箱，单靠在油箱壁上加挂带吹风装置的片式散 热器已不能满足散热性能的要求，必须在油箱壁上安置高效风冷却器， 同时借助于潜油泵来加速油的流动，带走变压器损耗所产生的热量。 4.1.2、按油箱外形进行分类
[bookmark: bookmark14]4.1.2.1、筒式油箱
筒式油箱顾名思义其下部油箱主体为长方形或椭圆形有筒结构， 顶部多为平顶箱盖，箱盖和油箱主体通过箱沿用螺栓连接合成整体 （利用耐油橡胶条进行密封）。器身与箱盖通过吊螺杆或吊扁铁用螺 栓连接合成整体。该油箱不适用于大型变压器，原因为现场很难进行 变压器器身检修，受起吊设备能力的限制。
[bookmark: bookmark15]4.1.2.2、钟罩式油箱
钟罩式油箱是大型变压器最常用的一种结构形式，其油箱分为上、 下两节构成，当将上节油箱（俗称钟罩）吊开之后，变压器器身的绝 大部分将曝露出来，这给现场检修带来极大方便。上节油箱一般重不 超过10t，起吊设备不受限制。
[bookmark: bookmark16]5、储油柜（又称油枕）
它是一种油保护装置，安装在变压器油箱盖上方的一侧，用弯曲 连管与油箱连通，柜内油面高度随变压器油的热胀冷缩而变动。储油 柜的作用是保证变压器油箱内充满油，减少油和空气的接触面积，从 而降低变压器油受潮和老化的速度。
变压器用储油柜的标准是JB/T 6484-92《变压器用储油柜》。
分为：敞开式、密封式（胶囊式、波纹片式（内油式、外油式））
在最低环境温度且变压器未投入运行时，能观察到油位计指示， 此时油不能已到储油柜的最低部；而变压器在最高环境温度下，在额 定负载、包括负载导则允许的过载状态下运行时油不溢出。
储油柜的容积约为变压器油箱内充油量的6.6%。
5.1、敞开式储油柜内的变压器油通过吸湿器与大气相通。主要由 柜体、注油塞、放油塞、油位计、吸湿器和油面标志组成。
[bookmark: bookmark17]5.2、	胶囊式储油柜通过胶囊使变压器油与空气隔绝，使空气中的 水分和氧气不接触变压器油，从而防止空气中的氧气和水分的浸入， 可以延长变压器油的使用寿命，具有良好的防油老化作用。
[bookmark: bookmark18]5.3、	油柜（外油式）芯体一端为自金属波纹式储由伸缩的活动端， 另一端与端板固定将油腔密封。变压器油在芯体外部和柜体之间的油 腔里，通过柜体下部连接口与变压器油箱相通。芯体内部为空气，通 过呼吸管与外面大气相通。当变压器油随温度变化产生体积收缩或膨 胀时，芯体随之伸缩，改变柜体内油腔容积，实现在全密封条件下的 体积补偿。
BG外油式波纹储油柜采用先进的超柔性不锈钢波纹补偿器作为 容积补偿元件和隔离密封元件，在彻底隔绝空气及湿气的条件下，实 现对变压器绝缘油的体积补偿。如图1所示，波纹补偿器是一个内腔 与大气相通的气囊，放置于绝缘油中，储油腔通过下部连接口与变压 器油箱相通。波纹补偿器内腔通过呼吸口与外界大气相通。当绝缘油 随温度变化产生体积膨胀或收缩时，促使波纹补偿器伸缩，从而改变 柜内油腔大小，实现对绝缘油的体积变化补偿。储油柜各部件的名称 及作用参见图1所示。
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图 1 产品结构示意图 Illustrative Figure of Product Structuro
的由位报警
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波纹储油柜型号标记如下图:
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储油柜安装和注油
1 .配件和工具准备：准备与储油柜连接的阀门、连管、螺栓及胶 垫等配件。施工设备及工具：注滤油机、气泵及常用工具如扳手、手 锤等。
2. [bookmark: bookmark21]储油柜安装前准备
1 [bookmark: bookmark22]拆除黄色护板一②释放气压一③展开波纹管
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3. [bookmark: bookmark19]储油柜安装
储油柜吊装落位，连接好与变压器相通 的管路。
将注油管和排气管连至变压器下部，并 连接密封可靠的阀门；（见右图） 将极限油位报警装置控制线路接好，连 接方法见本节条目6； 安装完毕，准备注油。
4. [bookmark: bookmark20]注油程序
注油一定油位一排气一调整油位
①注油
打开呼吸口及排气口阀门，从变压器本 体或注油口向储油柜内注油。
图2油位油温曲媛图
Figure2 Oil level Oil tennperuitijrecurve
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2 [bookmark: bookmark23]定油位
注油后油位指示不断升高，当指示窗油位刻度达到与油温对应 的数值时，关闭呼吸口。继续注油，直至储油柜内空气排净。
※注：1.图中温度为现场实际油温（平均）；
2. [bookmark: bookmark24]根据产品使用地区的最低环境温度选择对应的曲线a、 b、c、d （之一），以横坐标油温对应纵坐标油位；
3. [bookmark: bookmark25]储油柜油位计是通过与波纹补偿器活动端面相连的金 属带做传导，波纹补偿器伸缩时产生窗口刻度的变化， 显示0~10的油位，0为最低油位，10为最高油位，见本 页上图。
3 [bookmark: bookmark26]排气
首次注油后静置1〜2小时，然后再次排净储油柜内气体
4 [bookmark: bookmark27]调整油位
打开呼吸口检查油位，并将油位调整到与油温 对应
※注油完毕后，将储油柜置于工作状态：呼吸口常开，排气口、 注油口可靠密封。
5. [bookmark: bookmark28]注意事项
储油柜吊装落位时，注意防止碰撞筒体及油位视窗；
注油过程中，应将储油柜油腔内气体排净，以免形成假油位。排 净气体的标准是：排气口连续稳定出油。排净气体后，排气口阀 门及注油口阀门关闭，同时用盖板可靠密封；
注：储油柜内滞留的气体因受热膨胀系数远大于绝缘油，将严重 减少补偿空间。
储油柜的工作状态应是：呼吸口阀门常开，排气口、注油口阀门 关闭。
6. [bookmark: bookmark29]油位报警信号连接
储油柜可按用户要求配置极限油位报警信号输出端子
接线方法见右下图
其报警信号触点开关参数如下：
额定电压：380V AC 220V DC
额定电流：1A
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/205311032041011044
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