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引言
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长距离输水渠道的重要性
长距离输水渠道是水资源调配的关键环节，对于保障供水安全、促进区域经济

发展具有重要意义。

防冰和防冻冰技术的必要性
在寒冷地区，长距离输水渠道易受到冰冻影响，导致输水能力下降、渠道损坏

等问题，因此采取有效的防冰和防冻冰技术措施至关重要。

背景与意义
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国内研究现状

02

国外研究现状

国内学者在长距离输水渠道防冰和防冻冰技术方面进行了大量研究，

提出了多种技术措施，如加热法、保温法、化学法等，并在实践中取

得了一定的效果。

国外学者在防冰和防冻冰技术方面也有深入研究，如采用先进的材料、

设计合理的渠道结构等，以提高渠道的抗冻性能。同时，国外在防冰

和防冻冰技术的实践应用方面也积累了丰富的经验。

国内外研究现状



长距离输水渠道冰害问题
概述
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水流中的冰花、冰屑等随水流运动，在渠

道弯道或建筑物前堆积形成冰塞，导致水

位壅高、输水能力降低，甚至造成渠道决

堤。

冰塞

由冰塞发展而来，当冰塞厚度和长度增加，

阻塞整个渠道断面时，形成冰坝。冰坝造

成上游水位显著壅高，可能引发洪水灾害。

冰坝

在寒冷地区，渠道表面结冰形成冰盖，影

响水流流动和输水能力。当冰盖受到水流

或外力作用时，可能破裂形成漂浮冰块，

对渠道和建筑物造成冲击破坏。

冰盖

冰害类型及危害



    

冰害形成条件与过程

低温条件

持续低温是形成冰害的必要条件，使

水流中的冰花、冰屑等得以形成和增

长。

水流条件

水流速度、流量和水深等水流条件对

冰害形成有重要影响。低流速、小流

量和浅水条件有利于冰花的形成和堆

积。

渠道条件

渠道的走向、断面形状、糙率等因素

也会影响冰害的形成。如弯道处水流

流速减慢，有利于冰花的堆积。



气象因素01

气温、风速、风向、降雪等气象条件对冰害的形成和发展有重要影响。

如气温骤降会加速水流结冰过程，风速增大会加强水面散热，促进冰盖

的形成。

水文因素02

水位、流量、流速等水文条件对冰害的形成和发展也有影响。如水位变

化会影响冰盖的稳定性和厚度，流量变化会影响冰塞的形成和发展速度。

工程因素03

渠道的走向、断面形状、糙率、建筑物布置等工程条件对冰害的形成和

发展也有影响。如不合理的建筑物布置可能加剧冰塞的形成和危害程度。

影响因素分析



防冰技术措施
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01

避开易结冰区域

在选线时，应尽量避开阴坡、

风口、低洼地等易结冰区域，

选择阳坡、背风处等有利于防

冰的地段。

02

减少弯道和交叉

优化渠道布局，减少弯道和交

叉，以降低水流阻力和局部水

流速度变化，从而减少结冰的

可能性。

03

控制渠道纵坡

合理控制渠道纵坡，避免水流

速度过快或过慢，以减少水流

对渠道的冲刷和结冰的风险。

渠道选线与布局优化



选用导热系数低、保温效果好的
材料，如聚苯乙烯、聚氨酯等，

对渠道进行保温处理。

保温材料选择
根据当地气候条件、水温等因素，
合理设计保温层厚度，确保保温效
果满足要求。

保温层厚度设计

定期对保温效果进行评估，针对存
在的问题及时采取改进措施，如增
加保温层厚度、更换保温材料等。

效果评估与改进

保温材料应用与效果评估



设备选型与配置

根据选定的加热方法，选择合适
的加热设备，并进行合理配置，
确保加热均匀、高效。

加热方法比较

比较各种加热方法的优缺点，如
电加热、热水加热、蒸汽加热等
，选择适合长距离输水渠道的加

热方法。

安全防护措施

在加热融冰过程中，应采取相应
的安全防护措施，如设置防火设
施、定期检查电气设备等，确保

运行安全。

加热融冰方法及设备选择
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