
专题 22 图形的相似 2023 年中考数学一轮复习专题训练（北京专

用）

一、单选题

1．（2021 九上·密云期末）如图，身高 1.6 米的小慧同学从一盏路灯下的 B 处向前走了

8 米到达点 C 处时，发现自己在地面上的影子 CE 的长是 2 米，则路灯 AB 的高为

（　　）

A．5 米 B．6.4 米 C．8 米 D．10 米

2．（2022 八下·大兴期中）如图，D，E 分别是△ABC 的边 AB，AC 的中点，下列结论

错误的是（　　）

A．DE ∥ BC

B．DE＝1
2BC

C．△ADE 的周长是△ABC 周长的一半

D．S△ADE＝1
2S△ABC

3．（2022 九上·昌平期中）如果一个矩形的宽与长的比等于黄金数 5 1
2

（约为 0.618），

就称这个矩形为黄金矩形．若矩形 ABCD 为黄金矩形，宽 AD＝ 5﹣1，则长 AB 为

（　　）

A．1 B．﹣1 C．2 D．﹣2

4．（2022 九上·昌平期中）下列各组线段中，成比例的是（　　）

A．1，2，2，4 B．1，2，3，4 C．3，5，9，13 D．1，2，



2，3

5．（2022 九下·北京市开学考）如图，阳光从教室的窗户射入室内，窗户框 AB 在地面

上的影子长 DE＝1.8m，窗户下沿到地面的距离 BC＝1m，EC＝1.2m，那么窗户的高

AB 为（　　）

A．1.5m B．1.6m C．1.86m D．2.16m

6．（2021 九上·密云期末）如果 4m=5n（n≠0），那么下列比例式成立的是（　　）

A．
𝑚
4 = 𝑛

5 B．𝑚
5 = 𝑛

4 C．𝑚
𝑛 = 4

5 D．
𝑚
4 = 5

𝑛

7．（2021 九上·石景山期末）若2𝑦 = 5𝑥(𝑥𝑦 ≠ 0)，则下列比例式正确的是（　　）

A．
𝑥
𝑦 = 5

2 B．𝑥
5 = 2

𝑦 C．𝑥
𝑦 = 2

5 D．
𝑦
𝑥 = 2

5

8．（2021 九上·密云期末）如图所示的网格是正方形网格，A，B，C，D，E，F 是网格

线的交点，则△ABC 的面积与△DEF 的面积比为（　　） 

A．
1
2 B．1

4 C．2 D．4

9．（2021 九上·平谷期末）如果 3x=5y，则下列比例式成立的是（　　）

A．
𝑥
𝑦 = 3

5 B．𝑥
𝑦 = 5

3 C．𝑥
3 =

𝑦
5 D．3

𝑥 = 5
𝑦

10．（2021 九上·顺义期末）如果3𝑥 = 4𝑦（𝑥𝑦 ≠ 0），那么下列比例式中正确的是

（　　）

A．
𝑥
𝑦 = 3

4 B．𝑦
𝑥 = 4

3 C．𝑥
4 =

𝑦
3 D．

𝑥
3 =

𝑦
4

二、填空题

11．（2021 九上·门头沟期末）如果两个相似三角形的相似比是1：3，那么这两个相似三

角形的周长比是　     　．

12．（2022 九上·昌平期中）如图，在△ABC 中，DE 分别与 AB、AC 相交于点 D、E，

且 DE∥BC，如果
𝐴𝐷
𝐷𝐵 = 2

3，那么
𝐷𝐸
𝐵𝐶=　     　．



13．（2021 九上·门头沟期末）已知
𝑥
𝑦＝

2
3，那么

𝑥 𝑦
𝑥 ＝　     　．

14．（2021 九上·石景山期末）如图， △ 𝐴𝐵𝐶的高 AD，BE 相交于点 O，写出一个与

△ 𝐴𝑂𝐸相似的三角形，这个三角形可以是　                     　．

15．（2021 九上·通州期末）如图，在测量旗杆高度的数学活动中，某同学在地面放了一

个平面镜 C，然后向后退，直到他刚好在镜子中看到旗杆的顶部 A．如果他的眼睛到

地面的距离 ED＝1.6m，同时量得他到平面镜 C 的距离 DC＝2m，平面镜 C 到旗杆的

底部 B 的距离 CB＝15m，那么旗杆高度 AB＝　     　m．

16．（2021 九上·顺义期末）如图，在𝛥𝐴𝐵𝐶中，D，E 分别是边𝐴𝐵，𝐴𝐶的中点，则𝛥𝐴𝐷𝐸

与𝛥𝐴𝐵𝐶的周长之比等于　     　.

17．（2021 九上·平谷期末）如图，小明在地面上放了一个平面镜，选择合适的位置，刚

好在平面镜中看到旗杆的顶部，此时小明与平面镜的水平距离为 2m，旗杆底部与平面

镜的水平距离为 12m．若小明的眼睛与地面的距离为 1.5m，则旗杆的高度

为　     　．（单位：m）



18．（2021 九上·石景山期末）有一块三角形的草坪，其中一边的长为 10m．在这块草坪

的图纸上，这条边的长为 5cm．已知图纸上的三角形的周长为 15cm，则这块草坪的周

长为　     　m．

19．（2021 九上·通州期末）如图， △ ABC 的两条中线 BE，CD 交于点 M．某同学得出

以下结论：①𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶；② △ ADE∽ △ ABC；③𝑆△𝐸𝑀𝐷
𝑆△𝐸𝑀𝐶

= 1
4；④𝐸𝑀

𝐸𝐵 = 1
3．其中结论

正确的是：　     　（只填序号）．

20．（2022·北京市）如图，在矩形𝐴𝐵𝐶𝐷中，若𝐴𝐵 = 3，𝐴𝐶 = 5，𝐴𝐹
𝐹𝐶 = 1

4，则𝐴𝐸的长

为　     　．

三、综合题

21．（2022·朝阳模拟）已知等腰直角△ABC 中，∠BAC＝90°，AB＝AC，以 A 为顶点

作等腰直角△ADE，其中 AD＝DE．



（1）如图 1，点 E 在 BA 的延长线上，连接 BD，若∠DBC＝30°，若 AB＝6，求

BD 的值；

（2）将等腰直角△ADE 绕点 A 顺时针旋转至图 2，连接 BE，CE，过点 D 作 DF⊥

CE 交 CE 的延长线于 F，交 BE 于 M，求证：BM＝
1
2BE；

（3）如图 3，等腰直角△ADE 的边长和位置发生变化的过程中，DE 边始终经过

BC 的中点 G，连接 BE，N 为 BE 中点，连接 AN，当 AB＝6 且 AN 最长时，连接 NG

并延长交 AC 于点 K，请直接写出△ANK 的面积．

22．（2022 九上·昌平期中）感知：数学课上，老师给出了一个模型：如图 1，点 A 在直

线𝐷𝐸上，且∠𝐵𝐷𝐴 = ∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐴𝐸𝐶 = 90°，像这种一条直线上的三个顶点含有三个相

等的角的模型我们把它称为“一线三等角”模型．

（1）应用：

如图 2，𝑅𝑡 △ 𝐴𝐵𝐶中，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，𝐶𝐵 = 𝐶𝐴，直线𝐸𝐷经过点 C，过 A 作𝐴𝐷 ⊥ 𝐸𝐷

于点 D，过 B 作𝐵𝐸 ⊥ 𝐸𝐷于点 E．求证： △ 𝐵𝐸𝐶≌ △ 𝐶𝐷𝐴．

（2）如图 3，在▱𝐴𝐵𝐶𝐷中，E 为边𝐵𝐶上的一点，F 为边𝐴𝐵上的一点．若∠𝐷𝐸𝐹 =



∠𝐵，𝐴𝐵 = 10，𝐵𝐸 = 6，求
𝐸𝐹
𝐷𝐸的值．

23．（2022·门头沟模拟）如图， 𝐴𝐵 是 ⊙ 𝑂 的直径，点 D、E 在 ⊙ 𝑂 上， 

∠𝐴 = 2∠𝐵𝐷𝐸 ，过点 E 作 ⊙ 𝑂 的切线 𝐸𝐶 ，交 𝐴𝐵 的延长线于 C．  

（1）求证： ∠𝐶 = ∠𝐴𝐵𝐷 ；  

（2）如果 ⊙ 𝑂 的半径为 5. 𝐵𝐹 = 2 ．求 𝐸𝐹 的长．  

24．（2021 九上·昌平期末）如图，⊙O 是△ABC 的外接圆，AB 是⊙O 的直径，AB⊥

CD 于点 E，P 是 AB 延长线上一点，且∠BCP＝∠BCD

（1）求证：CP 是⊙O 的切线；

（2）连接 DO 并延长，交 AC 于点 F，交⊙O 于点 G，连接 GC 若⊙O 的半径为

5，OE＝3，求 GC 和 OF 的长

25．（2022·平谷模拟）如图，AB 是⊙O 的直径，C 是⊙O 上一点，过 C 作⊙O 的切线

交 AB 的延长线于点 D，连接 AC、BC，过 O 作 OF∥AC，交 BC 于 G，交 DC 于 F．

（1）求证：∠DCB＝∠DOF；



（2）若 tan∠A＝ 1
2 ，BC＝4，求 OF、DF 的长．  

26．（2021 九上·顺义期末）如图，△ABC 内接于⊙O，AB 是⊙O 的直径，作∠BCD＝

∠A，CD 与 AB 的延长线交于点 D，DE⊥AC，交 AC 的延长线于点 E．

（1）求证：CD 是⊙O 的切线；

（2）若 CE＝2，DE＝4，求 AC 的长．

27．（2022·朝阳模拟）如图①，Rt △ ABC 和 Rt △ BDE 重叠放置在一起，∠ABC＝∠

DBE＝90°，且 AB＝2BC，BD＝2BE．

（1）观察猜想：图①中线段 AD 与 CE 的数量关系是　        　，位置关系

是　     　；

（2）探究证明：把 △ BDE 绕点 B 顺时针旋转到图②的位置，连接 AD，CE，判

断线段 AD 与 CE 的数量关系和位置关系如何，并说明理由；

（3）拓展延伸：若 BC＝ 5，BE＝1，当旋转角 α＝∠ACB 时，请直接写出线段

AD 的长度．

28．（2022·海淀模拟）如图， ⊙ 𝑂是 △ 𝐴𝐵𝐶的外接圆，AB 是 ⊙ 𝑂的直径，点 D 为𝐴𝐶

的中点， ⊙ 𝑂的切线 DE 交 OC 延长线于点 E．



（1）求证：𝐷𝐸；

（2）连接 BD 交 AC 于点 P，若𝐴𝐶 = 8，cos𝐴 = 4
5，求 DE 和 BP 的长．

29．（2022·顺义模拟）如图，在四边形 ABCD 中，𝐴𝐷 ∥ 𝐵𝐶，𝐴𝐶 ⊥ 𝐵𝐷，垂足为 O，过

点 D 作 BD 的垂线交 BC 的延长线于点 E．

（1）求证：四边形 ACED 是平行四边形；

（2）若 AC=4，AD=2，cos∠𝐴𝐶𝐵 = 4
5，求 BC 的长．

30．（2022 九上·昌平期中）如图，将一个𝑅𝑡 △ 𝐵𝑃𝐸与正方形𝐴𝐵𝐶𝐷叠放在一起，并使其

直角顶点 P 落在线段𝐶𝐷上（不与 C，D 两点重合），斜边的一部分与线段𝐴𝐵重合．

（1）图中与𝑅𝑡 △ 𝐵𝐶𝑃相似的三角形共有　     　个，分别

是　                          　；

（2）请选择第（1）问答案中的任意一个三角形，完成该三角形与 △ 𝐵𝐶𝑃相似的证

明．



答案解析部分

1．【答案】C

【解析】【解答】解：由题意知，CE＝2 米，CD＝1.6 米，BC＝8 米，CD//AB，

则 BE＝BC+CE＝10 米，

∵CD//AB，

∴△ECD∽△EBA

∴
𝐶𝐷
𝐴𝐵＝

𝐶𝐸
𝐵𝐸，即

1.6
𝐴𝐵＝

2
10，

解得 AB＝8（米），即路灯的高 AB 为 8 米．

故答案为：C．

【分析】先证明△ECD∽△EBA，再利用相似三角形的性质可得
𝐶𝐷
𝐴𝐵＝

𝐶𝐸
𝐵𝐸，再将数据代

入计算即可。

2．【答案】D

【解析】【解答】解：∵D、E 是 AB、AC 的中点，

∴DE 为△ABC 的中位线，

∴DE∥BC 且𝐷𝐸 = 1
2𝐵𝐶，选项 A、B 不符合题意；

∴△ABC~△ADE，

∴
𝐴𝐷
𝐴𝐵 = 𝐴𝐸

𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 1

2，

∴𝐶△𝐴𝐷𝐸 = 𝐴𝐷 + 𝐷𝐸 + 𝐴𝐸 = 1
2𝐴𝐵 + 1

2𝐵𝐶 + 1
2𝐴𝐶 = 1

2𝐶△𝐴𝐵𝐶，选项 C 不符合题意；

∴由中位线的性质可得：设△ADE 中 DE 边上的高为 h，则△ABC 边上的高为 2h，

𝑆△𝐴𝐷𝐸 = 1
2𝐷𝐸·ℎ = 1

2·12𝐵𝐶·12·2ℎ = 1
4·12𝐵𝐶·2ℎ = 1

4𝑆△𝐴𝐵𝐶，选项 D 符合题意；

故答案为：D．

【分析】易得 DE 为△ABC 的中位线，可得 DE∥BC 且𝐷𝐸 = 1
2𝐵𝐶，据此判断 A、B；

利用平行线可证△ABC~△ADE，根据相似三角形的面积比等于相似比的平方，周长比

等于相似比即可判断 C、D.

3．【答案】C



【解析】【解答】解： ∵ 黄金矩形的宽与长的比等于黄金数 5 1
2

，

∴ 𝐴𝐷
𝐴𝐵 = 5 1

2
，

∴ 𝐴𝐵 = ( 5 ―1) ÷ 5 1
2

= 2．

故答案为：C．

【分析】根据黄金矩形的定义可得
𝐴𝐷
𝐴𝐵 = 5 1

2
，再求出 AB 的长即可。

4．【答案】A

【解析】【解答】解：A、1×4=2×2，符合题意；

B、1×4≠2×3，不符合题意；

C、3×13≠5×9，不符合题意；

D、1×3≠2×2，不符合题意．

故答案为：A．

【分析】根据成比例线段的判断方法逐项判断即可。

5．【答案】A

【解析】【解答】∵BE∥AD，

∴△BCE∽△ACD，

∴
𝐶𝐵
𝐴𝐶 = 𝐶𝐸

𝐶𝐷，即  𝐶𝐵
𝐴𝐵 𝐵𝐶 = 𝐶𝐸

𝐷𝐸 𝐸𝐶，

∵BC=1，DE=1.8，EC=1.2

∴
1

𝐴𝐵 1 = 1.2
1.8 1.2

∴1.2AB=1.8，

∴AB=1.5m．

故答案为：A．

 【分析】先证明△BCE∽△ACD，再利用相似三角形的性质可得 𝐶𝐵
𝐴𝐶 = 𝐶𝐸

𝐶𝐷，即 

𝐶𝐵
𝐴𝐵 𝐵𝐶 = 𝐶𝐸

𝐷𝐸 𝐸𝐶，再将数据代入计算可得 1
𝐴𝐵 1 = 1.2

1.8 1.2，最后求出 AB 的长即

可。



6．【答案】B

【解析】【解答】解：A. 由𝑚
4 = 𝑛

5，可得5𝑚 = 4𝑛，不符合题意；

B. 由𝑚
5 = 𝑛

4，可得4𝑚 = 5𝑛，符合题意；

C. 由𝑚
𝑛 = 4

5，可得5𝑚 = 4𝑛，不符合题意；

D. 由𝑚
4 = 5

𝑛，可得𝑛𝑚 = 4 × 5，不符合题意；

故答案为：B．

【分析】根据比例式的性质逐项判断即可。

7．【答案】C

【解析】【解答】解：A、
𝑥
𝑦 = 5

2，得2𝑥 = 5𝑦，A 不符合题意；

B、 𝑥
5 = 2

𝑦，得𝑥𝑦 = 10，B 不符合题意；

C、𝑥
𝑦 = 2

5，得5𝑥 = 2𝑦，C 符合题意；

D、
𝑦
𝑥 = 2

5，得5𝑦 = 2𝑥，D 不符合题意；

故答案为：C．

【分析】根据比例式的性质逐项判断即可。

8．【答案】B

【解析】【解答】解：如图，设正方形网格中小方格的边长为 1，

则有 AB=1，BC= 12 + 22 = 5，AC= 12 + 12 = 2，DE=2，EF= 22 + 22 = 2 2，

DF= 22 + 42 = 2 5，

∴
𝐴𝐵
𝐷𝐸 = 𝐵𝐶

𝐷𝐹 = 𝐴𝐶
𝐸𝐹 = 1

2，

∴△ABC∽△EDF，

∴S△ABC：S△DEF=(1
2)2 = 1

4，

故答案为：B．

【分析】先证明△ABC∽△EDF，再利用相似三角形的性质可得 S△ABC：S△DEF=(1
2)2 =



1
4。

9．【答案】B

【解析】【解答】解：A、由
𝑥
𝑦 = 3

5得 5x=3y，故本选项不符合题意；

B、由
𝑥
𝑦 = 5

3得 3x=5y，故本选项符合题意；

C、由
𝑥
3 =

𝑦
5得 5x=3y，故本选项不符合题意；

D、由3
𝑥 = 5

𝑦得 5x=3y，故本选项不符合题意；

故答案为：B．

【分析】根据比例式的性质逐项判断即可。

10．【答案】C

【解析】【解答】A、由比例的性质，得 4x=3y 与 3x=4y 不一致，故 A 不符合题意；

B、由比例的性质，得 4x=3y 与 3x=4y 不一致，故 B 不符合题意；

C、由比例的性质，得 3x=4y 与 3x=4y 一致，故 C 符合题意；

D、由比例的性质，得 4x=3y 与 3x=4y 不一致，故 D 不符合题意；

故答案为：C．

【分析】根据比例式的性质逐项判断即可。

11．【答案】1：3

【解析】【解答】解：∵两个相似三角形的相似比是 1：3 

∴这两个相似三角形的周长比是 1：3

故答案为：1：3

 【分析】根据相似三角形的性质：相似三角形的周长之比等于相似比即可得到答案。

12．【答案】
2
5

【解析】∵
𝐴𝐷
𝐷𝐵 = 2

3，∴
𝐴𝐷
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷

𝐴𝐷 𝐷𝐵 = 2
5，∵DE∥BC，∴

𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 𝐴𝐷

𝐴𝐵＝
2
5，故答案为 2

5.

【分析】先求出
𝐴𝐷
𝐴𝐵 = 𝐴𝐷

𝐴𝐷 𝐷𝐵 = 2
5，再利用平行线分线段成比例的性质可得

𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 𝐴𝐷

𝐴𝐵

＝
2
5，从而得解。



13．【答案】
5
2

【解析】【解答】解：∵
𝑥
𝑦＝

2
3，

∴x＝2
3y，

∴
𝑥 𝑦

𝑥 ＝
2
3 𝑦 𝑦

2
3 𝑦 ＝

5
2．

故答案为：
5
2．

【分析】根据
𝑥
𝑦＝

2
3可得 x＝2

3y，再代入
𝑥 𝑦

𝑥 计算即可。

14．【答案】𝛥𝐴𝐶𝐷（答案不唯一）

【解析】【解答】解：本题答案不唯一；

与𝛥𝐴𝑂𝐸相似的三角形有：𝛥𝐵𝑂𝐷，𝛥𝐴𝐶𝐷，𝛥𝐵𝐶𝐸，

选择求证：𝛥𝐴𝐶𝐷 ∽ 𝛥𝐴𝑂𝐸．

证明： ∵ 𝛥𝐴𝐵𝐶的高𝐴𝐷，𝐵𝐸交于点𝑂，

∴ ∠𝐴𝐷𝐶 = ∠𝐴𝐸𝑂 = 90°．

∵ ∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝑂𝐴𝐸，

∴ 𝛥𝐴𝐶𝐷 ∽ 𝛥𝐴𝑂𝐸，

故答案是：𝛥𝐴𝐶𝐷．

【分析】根据相似三角形的判定方法求解即可。

15．【答案】12

【解析】【解答】解：∵∠ECD=∠ACB

∴△ABC≌△EDC

∴
𝐴𝐵
𝐵𝐶 = 𝐸𝐷

𝐷𝐶 = 1.6
2

∴AB=BC×0.8=15×0.8=12（m）

故答案为：12

【分析】根据全等三角形证出△ABC≌△EDC，可得出
𝐴𝐵
𝐵𝐶 = 𝐸𝐷

𝐷𝐶 = 1.6
2 ，从而得出 AB

的长。



16．【答案】1：2

【解析】【解答】∵点 D，点 E 分别是边 AB，AC 的中点， 

∴DE 是△ABC 的中位线，

∴DE∥BC，且 DE：BC=1：2，

∴△ADE∽△ABC，

∴△ADE 与△ABC 的周长比为 1：2.

故答案为 1：2.

 【分析】根据中位线的性质可得 DE：BC=1：2，再利用相似三角形的性质可得

△ADE 与△ABC 的周长比为 1：2。

17．【答案】9

【解析】【解答】解：如图，

BC=2m，CE=16m，AB=1.5m，

由题意得∠ACB=∠DCE，

∵∠ABC=∠DEC，

∴△ACB∽△DCE，

∴
𝐴𝐵
𝐷𝐸 = 𝐵𝐶

𝐶𝐸，即
1.5
2 = 𝐵𝐶

12，

∴DE=9．

即旗杆的高度为 9m．

故答案为：9

【分析】先证明△ACB∽△DCE，然后利用相似三角形的性质列出比例式
𝐴𝐵
𝐷𝐸 = 𝐵𝐶

𝐶𝐸，然

后将数据代入计算求出 DE 的长即可。

18．【答案】30

【解析】【解答】解：设这块草坪的周长为𝑥m，



由题意可得：实际的三角形草坪与图纸上的三角形草坪是相似三角形，

∴
𝑥

15 =
10
5 ，

解得：𝑥 = 30，

所以这块草坪的周长为30m.

故答案为：30

【分析】设这块草坪的周长为𝑥m，根据题意列出比例式
𝑥

15 = 10
5 ，再求解即可。

19．【答案】①②④

【解析】【解答】解：∵BE 是边 AC 上的中线，CD 是 AB 边上的中线，

∴点 E 为 AC 边的中点，点 D 为 AB 边的中点，

∴DE 为△ABC 的中位线，

∴DE//BC，故结论①符合题意；

∴∠AED=∠ACB，∠ADE=∠ABC

∴△ADE∽△ABC，故结论②符合题意；

∵DE 为△ABC 的中位线，

∴DE//BC，DE=1
2BC

∴𝛥𝐸𝐷𝑀 ∼ 𝛥𝐵𝐶𝑀

∴
𝐸𝑀
𝐵𝑀 = 𝐷𝑀

𝐶𝑀 = 𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 1

2

∴
𝑆△𝐸𝑀𝐷
𝑆△𝐸𝑀𝐶

= 𝐷𝑀
𝐶𝑀 = 1

2，故③不符合题意；

∵DE//BC

∴𝛥𝐸𝐷𝑀 ∼ 𝛥𝐵𝐶𝑀

∴
𝐸𝑀
𝐵𝑀 = 𝐷𝑀

𝐶𝑀 = 𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 1

2

∴
𝐸𝑀
𝐸𝐵 = 1

3，故④符合题意；

∴正确的结论是①②④

故答案为：①②④

【分析】根据相似三角形的判定定理判断各选项即可得出答案。
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