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引言
本规范依据国家计量技术规范 JJF107l -2010 《国家计量校准规范编写规则》、

JJFlOOl - 201 1 《通用计量术语及定义》、 JJF1059.1 -2012 《测量不确定度评定与表示》

编制。

本规范在制订过程中充分考虑了国家标准 GB/T 26873- 201 l 《火花试验机》、 GBIT

3048.9-2007 《电线电缆性能试验方法第 9 部分： 绝缘线芯火花试验》和行业标准 JB/T

4278 . 10-2011 《橡皮塑料电线电缆试验仪器设备检定方法第 10 部分：火花试验机》

有关火花试验机的相关技术要求、技术指标和检验方法。

本规范给出了火花试验机计量特性的具体校准条件、校准项 目和校准方法。

本规范为首次制订。
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火花试验机校准规范

1 范围

本规范适用于电线电缆在线检测用，频率为 50Hz 的工频火花试验机和直流火花试

验机（以下简称交流火花机和直流火花机或火花机）的校准。

不适用于脉冲式火花试验机、高频火花试验机、火花检漏仪和其他用途的火花试验

机的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

GB/T 26873-2011 《火花试验机》

GB/T 3048.9-2007 《电线电缆性能试验方法 第 9 部分： 绝缘线芯火花试验》

JB/T 4278.10-20门《橡皮塑料电线电缆试验仪器设备检定方法第 10 部分 ： 火花试

验机》

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 概述

火花机由高压发生器、电压表、试验电极、保护电极、击穿指示器和控制电路组成，

用于检验橡皮和塑料绝缘电线电缆绝缘线芯的绝缘层质量， 包括电线电缆试品是否绝缘

不良、绝缘材料是否有气孔或露铜。当检验试验中出现电火花， 击穿指示器会发出声光

报警， 并记录击穿次数。
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图中：

1一试样导体 ； 2一被试绝缘线芯（电线） ; 3一试验电极； 4一试验电极箱； 5一栓测控制装置；

6一高压电源； 7一接地端； 8一保护电极； 9一绝缘子； 10一收线盒。

图 1 火花试验机组成示意图

火花机的组成如图 l 所示，按照高压发生器的不同， 将火花机分为工频火花试验机

和直流火花试验机。工频火花机的高压发生器低压端接地： 直流火花机的高压发生器正

极接地。

4 计量特性

4.1 交直流输出电压示值误差

火花机的交直流输出电压示值误差用相对误差表示，相对误差用公式 (1 ）表示：

v -v ov=V ×100% (1) 

式中： '5v一一输出电压相对误差，%；

咒一一火花试验机输出电压标称值， kV;

乓一一标准器的实测值， kV。

火花机根据交直流输出电压示值最大允许误差划分准确度等级，如表 l 所示。

准确度等级

最大允许误差

表 1 输出电压的准确度等级与最大允许误差

2 级

土2%

2 

5 级

土5%
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4.2 火花试验机的灵敏度

4.2 . l 工频火花试验机的灵敏度

工频火花试验机在 3kV 的输出电压时，在稳态电流不超过 600µA 条件下， 击穿 20

次，记录次数与实际击穿次数一致。

4.2.2 直流火花试验机的灵敏度

直流火花试验机在 5kV 的输出电压时， 在稳态电流不超过 600µA 条件下， 击穿 20

次，记录次数与实际击穿次数一致。

4.3 火花试验机的稳定性

4.3.1 工频火花试验机的稳定性

工频火花试验机在输出电压调至额定值（或实际使用最高电压〉 ， 试验电极与地之

间接入 500pF 高压电容器，人工击穿装置并联接入回路中，击穿 20 次，记录次数与实

际击穿次数一致。

4.3 .2 直流火花试验机的稳定性

直流火花试验机在输出电压调至额定值（或实际使用最高电压〉，试验电极与地之

间接入人工击穿装置，击穿 20 次，记录次数与实际击穿次数一致。

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1. l 环境温度： 5 ℃～40 ℃

5.1.2 环境湿度： ζ85 %阳f

5.1.3 电源电压： 220V土22 v 

5.1.4 电源频率： 50 Hz土2.5 Hz 

5.2 校准设备及辅助设备

5.2.1 高压测量设备

高压测量设备的电压等级应不低于被校火花试验机的额定电压， 一般使用输入阻抗

大于 100 M.Q 的数字高压表（高压分压器配数字多用表〉 ， 所选用的高压测量设备与被

校火花机输出电压的准确度等级应满足表 2 的要求。 也可以使用其他满足计量性能的测

试仪器。

3 
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表 2 高压测量设备与火花机输出电压的准确度等级

火花机输出电压的准确度等级

高压测量设备

5.2.2 人工击穿装置

2 级

DC: 0.5 级 ： AC: 0.5 级

5 级

DC: 1.0 级： AC: 1.0 级

人工击穿装置由高压电极的金属板与金属针、微安表（ 1.5 级以上〉及必要的限流

阻抗组成。金属板与金属针作相对旋转运动，针尖每次掠过金属板的周期为 l s ， 工频人

工击穿装置每次持续时间为（25±2.5) ms： 直流人工击穿装置每次持续时间为（0.5士

0.05 ) ms ， 金属板与金属针之间的间隙为（0.25±0.05 ) mm 。

5.2.4 高压电容器

根据实际校准情况配备高压电容器，其电容量为 500 pf ， 额定工作电压不低于被校

工频火花试验机的最高试验电压，最大允许误差： ±10%，用于校准工频火花试验机

5.2.5 其他辅助设施

应配备保障试验人员安全的绝缘胶垫、手套。

6 校准项目和校准方法

6.1 校准项目

火花试验机的校准项目如表 3 所示。

表 3 校准项目

序号 校准项目 校准方法

外观检查 6.2.1 

2 交直流输出电压示值误差 6.2.2 

3 火花试验机的灵敏度 6.2.3 

4 火花试验机的稳定性 6.2.4 

6.2 校准方法

6.2.1 外观检查

火花机的外形结构应完好，紧固件应牢固，应有高压电源、 试验电极、保护电极、

电压表、击穿计数装置、 击穿报警装置等部分。不应有影响正常使用的缺陷。

4 
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火花机上应有铭牌，铭牌上应包含： 型号、编号、制造厂家等信息。

火花机外壳有明显的接地端子和接地标志，安全保护联锁装置应能够保证开启试验

电极箱时，自动切断电源，且试验电极自动接地。

交直流输出电压示值误差6.2.2 

交直流输出电压的校准接线图如图 2。
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图 2 交亘流输出电压校准接线图

采用指针显示的火花机，应该对每个有数字标记的刻度点依次进行测量： 采用数字

显示的火花机，对工频火花机应在整个测量范围内均匀选取不少于 5 个点，旦包含 3kV

和额定电压，对直流火花机应在整个测量范围内均匀选取不少于 5 个点，且包含 5kV 和

额定电压。每个点进行两侧连续测量，取其平均值，按照公式（ 1）计算输出电压相对

误差。对多量程的火花机，每个量程均应按照上述步骤进行校准。

火花试验机的灵敏度6.2.3 

6.2.4.1 工频火花试验机的灵敏度

按照图 3 接线， 在试验电极与地之间接入工频人工击穿装置，将工频火花试验机输

出电压调整到 3kV，调节限流电阻，将短路稳态电流限制在 600µA 以下。 启动人工击穿

装置， 旋转 20 次 ， 时间间隔为 ls ， 并记录击穿次数。

5 
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图 3 火花试验机的灵敏度校准接线图

6.2 . 3.2 直流火花试验机的灵敏度

按照图 3 接线，在试验电极与地之间接入直流人工击穿装置，将直流火花试验机输

出电压调整到 5kV，调节限流电阻，将短路稳态电流限制在 600µA 以下。 启动人工击穿

装置， 旋转 20 次 ， 时间间隔为 ls ， 并记录击穿次数。

注 ： 进行灵敏度试验中 ， 每次应更换钢针，针尖的锥度不应大于 60。 ， 钢针直径不大于 2mm,

或采用等效钢针〈例如 HB 铅笔芯〉。

火花试验机的稳定性6.2.4 

6.2.4.1 工频火花试验机的稳定性

按照图 4 接线，在工频火花试验机的试验电极与人工击穿装置间接入一个 500pF 高

压电容器，在高压电容器与地之间接入工频人工击穿装置，人工击穿装置的限流电阻短

接。将工频火花试验机输出电压调整到额定值（或实际使用的最高电压） ， 启动人工击

穿装置，旋转 20 次， 工频火花试验机的稳定性应符合 5. 5.1 的要求。重新启动人工击穿

装置，旋转 20 次， 在人工击穿装置旋转期间 ， 将工频火花试验机的输出电压在 3kV 与

最高值（或实际使用的最高电压）之间上升下降各调节一次， 并记录击穿次数。

6 
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