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非法添加物的危害

一些不法商家为追求利润，在婴幼儿配方奶粉中非

法添加有害物质，如三聚氰胺等，对婴幼儿健康造

成严重威胁。

近红外光谱技术的优势

近红外光谱技术具有快速、无损、环保等优

点，在食品质量安全检测领域具有广泛应用

前景。

婴幼儿配方奶粉的重要性

婴幼儿配方奶粉是满足婴儿营养需求的重要

食品，其质量安全问题直接关系到婴幼儿的

健康成长。

背景与意义



国内外研究现状

国内外研究概述

目前，国内外学者已经利用近红外光

谱技术在婴幼儿配方奶粉检测方面开

展了一定研究，取得了一定成果。

现有方法的局限性

然而，现有方法大多针对单一非法添

加物进行检测，对于多种非法添加物

的同时检测仍存在一定困难。



本研究旨在建立一种基于近红外光谱的婴幼儿配方奶粉中非法添加物的快速鉴别方法，实现对多种非法添加物的

同时检测。

研究目的

首先收集不同品牌、不同批次的婴幼儿配方奶粉样品，通过近红外光谱仪获取其光谱数据；其次，利用化学计量

学方法对光谱数据进行预处理和特征提取；最后，基于机器学习算法构建分类模型，实现对非法添加物的快速鉴

别。

研究内容

本研究目的和内容



近红外光谱技术原理及特点
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分子振动与近红外光谱
近红外光谱是介于可见光和中红外光之间的电磁波，其波长范围为780-

2500nm。当近红外光照射到物质上时，物质中的分子会吸收特定波长的光，

产生振动能级的跃迁，形成近红外吸收光谱。

光谱信息与物质成分关系
不同的物质具有不同的分子结构和化学键，因此会对近红外光产生不同的吸收

特征。通过分析近红外光谱的特征，可以获取物质的成分、结构和含量等信息。

近红外光谱技术原理



快速无损

近红外光谱技术具有快速、无损

的特点，可以在不破坏样品的情

况下进行快速分析，适用于在线

监测和现场检测。

多组分同时分析

近红外光谱技术可以同时分析多

种组分，无需繁琐的样品前处理

过程，提高了分析效率。

高灵敏度与准确性

近红外光谱技术对样品中的微量

成分具有较高的灵敏度和准确性，

能够满足痕量分析的需求。

近红外光谱技术特点



食品添加剂检测
近红外光谱技术可用于检测食品中的添加剂，如防腐剂、色素、香
精等，确保食品的安全性。

食品中有害物质检测
近红外光谱技术可用于检测食品中的有害物质，如农药残留、重金
属等，保障消费者的健康。

食品成分分析
近红外光谱技术可用于食品中蛋白质、脂肪、水分、糖分等主要
成分的分析，为食品质量控制提供重要依据。

在食品检测领域应用现状



婴幼儿配方奶粉中非法添加物概述
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曾在中国引起广泛关注，
可导致婴幼儿肾结石、肾
衰竭等严重健康问题。

三聚氰胺 皮革水解蛋白 香精香料

用于提高蛋白质含量，但
含有大量有毒物质，对人
体健康造成极大危害。

掩盖劣质原料的不良气味，
过量摄入可能对婴幼儿的
味觉和嗅觉发育造成不良
影响。

030201

常见非法添加物种类及危害



耗时较长

传统方法如色谱、质谱等需要复杂的样品前处理，检
测周期长。

成本较高

需要昂贵的仪器设备和专业的操作人员，不利于大规
模筛查和现场快速检测。

灵敏度有限

对于某些非法添加物，传统方法的检测灵敏度可能无
法满足要求。

传统检测方法局限性



快速无损

高通量筛查

便携性强

多组分同时检测

近红外光谱技术应用前景

近红外光谱技术无需复杂的样

品前处理，可实现快速无损检

测。

近红外光谱仪体积小巧，便于

携带，适用于现场快速检测。

适用于大规模样品筛查，提高

检测效率。

通过建立多组分模型，可实现

多种非法添加物的同时检测。



基于近红外光谱的鉴别方法建立与优

化
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从市场上收集不同品牌、不同批次的

婴幼儿配方奶粉，确保样品的多样性

和代表性。

对收集到的样品进行粉碎、过筛等处

理，以获得均匀细腻的样品粉末，便

于后续光谱采集。

样品收集与预处理

预处理步骤

样品来源
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