
第二章 有理数及其运算  章末检测卷（北师大版）

姓名：__________________     班级：______________   得分：_________________

注意事项：

本试卷满分 120分，考试时间 120分钟，试题共 26题．答卷前，考生务必用 0.5毫米黑色签字笔将自

己的姓名、班级等信息填写在试卷规定的位置． 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）在每小题所给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的． 

1．（2022·河南省直辖县级单位·七年级期末）截至 2021 年 12 月 14 日，31 个省（自治区、直辖市）和新疆

生产建设兵团累计报告接种新冠病毒疫苗 263020.4 万剂次，其中 263020.4 万用科学记数法表示为（       ）

A． 82.630204 10´ B． 92.630204 10´ C． 52.630204 10´        D． 62.630204 10´

【答案】B

【分析】科学记数法的表示形式为 a×10n 的形式，其中 1≤|a|＜10，n 为整数．确定 n 的值时，要看把原数

变成 a 时，小数点移动了多少位，n 的绝对值与小数点移动的位数相同．

【详解】解：263020.4 万=2630204000=2.630204×109．故选 B．

【点睛】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 a×10n 的形式，其中 1≤|a|＜10，n 为

整数，正确确定 a 的值以及 n 的值是解决问题的关键．

2．（2022·天津·模拟预测） 2021 1- - 的相反数是（       ）

A． 2022- B．2022 C．
1

2022
D．

1
2020

【答案】B

【分析】先计算，再根据相反数的概念解答即可．

【详解】解： 2021 1 2022- - = - ，

2022\-  的相反数为 2022，故选：B．

【点睛】本题考查了相反数的概念及有理数的减法，掌握只有符号不同的两个数叫做相反数是解题关键．

3．（2022·山东德州·七年级期末）某种零件质量标准是(20±0.2)g，下列零件质量不符合标准的是（       ）

A．19.7g B．19.9g C．20g D．20.1g

【答案】A

【分析】根据正负数可以表示具有相反意义的量即可得出答案．

【详解】解：∵零件质量标准是：20g±0.2g，



∴质量最低为 19.8g，质量最高为 20.2g，

∴不符合标准的为 19.7g，故选：A．

【点睛】本题主要考查正负数的意义，关键是要牢记正负数可以表示具有相反意义的量．

4．（2022·广东云浮·七年级期中）现有以下六个结论：①有理数不是整数就是分数；②若两个数（0 除外）

互为相反数，则它们相除的商等于-1；③正整数、负整数统称为整数；④最大的负有理数是-1；⑤几个有

理数相乘，负因数个数为奇数则乘积为负数．⑥
22
7

不是有理数．其中正确的有（       ）

A．3 个 B．1 个 C．2 个 D．4 个

【答案】C

【分析】根据有理数的分类、整数的概念、有理数的乘法、除法法则及相反数和有理数的概念求解可得．

【详解】解：①整数和分数统称为有理数，此结论正确；

②若两个非 0 数互为相反数，则它们相除的商等于 1- ，此结论正确；

③正整数、零、负整数统称为整数，原结论错误；

④最大的负整数是-1，最大的负有理数不是-1，原结论错误；

⑤几个有理数相乘，负因数个数为奇数，则乘积为负数，也有可能是 0，此结论错误．

⑥
22
7

是有理数，原结论错误；

\正确的有①②共 2 个．故选：C．

【点睛】本题主要考查了有理数的分类，整数的概念、有理数的乘法、除法法则及相反数概念，解题的关

键是理解相应的知识点的概念．

5．（2022·河北·平泉市教育局教研室七年级期末）在计算
1 2 1 25 2 3 4
4 3 4 3

 - - 时，佳佳的板演过程如下：

解：原式
1 2 1 2 1 1 2 25 2 3 4 5 3 2 4 2 2 0
4 3 4 3 4 4 3 3

 =  - - = -  - = - = 
 

．

老师问：“佳佳同学在解答过程中运用了哪些运算律？”

甲同学回答说：“佳佳在解答过程中运用了加法交换律”；

乙同学回答说：“佳佳在解答过程中运用了加法结合律”；

丙同学回答说：“佳佳在解答过程中既运用了加法交换律，也运用了加法结合律”．

下列对甲、乙、丙三名同学说法判断正确的是（       ）

A．甲同学说的对  B．乙同学说的对  C．丙同学说的对  D．甲、乙、丙说的都不对

【答案】C



【分析】根据加法运算律的定义进行解答即可．

【详解】解：由
1 2 1 25 2 3 4
4 3 4 3

 - - 到
1 1 2 25 3 2 4
4 4 3 3

 -  - 
 

既运用了加法交换律，也运用了加法结合律，所

以丙同学说的对，故 C 正确．故选：C．

【点睛】本题主要考查了加法的交换律和结合律，熟记加法交换律和结合律，  = a b b a ，

 a b c a b c  =   ，是解题的关键．

6．（2022·河南安阳·七年级期末）如果  24 3 0y x  - = ，那么 x y 的值是（       ）

A．7 B．1 C． 7- D． 1-

【答案】D

【分析】根据非负数的性质求出 x、y 的值，然后相加计算即可得解．

【详解】解：根据题意得：x-3=0，y+4=0，

解得：x=3，y=-4．

则 x+y=3+（-4）=-1．故选 D．

【点睛】本题考查了非负数的性质．解题的关键是掌握非负数的性质：几个非负数的和为 0 时，这几个非

负数都为 0．

7．（2022·湖北荆州·七年级期末）有理数 a，b 在数轴上对应点的位置如图，下列式子：①a＞0＞b；②b＞

a；③ab＜0；④a﹣b＞a+b，其中正确的个数有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】B

【分析】由 ,a b在数轴上的位置可得 a＜0＜b，从而可判断①②，再结合有理数的运算结果的符号确定可判

断③④，从而可得答案．

【详解】解：由数轴可得：a＜0＜b，故①不符合题意；

则 b＞a，故②符合题意；

∵a＜0，b＞0，

∴ab＜0，故③符合题意；

∵b＞0，

∴a﹣b＜a+b，故④不符合题意；

符合题意的有 2 个，故选：B．



【点睛】本题考查的是利用数轴比较有理数的大小，有理数的加减运算，乘法运算的符号确定问题，掌握“有

理数运算的运算结果的符号确定”是解本题的关键．

8．（2022·新疆乌鲁木齐·七年级期末）一点 P 从距离原点 1 个单位的 A 点处向原点方向跳动，第一次跳动到

OA 的中点 1A 处，第二次从点 1A 跳动到 1OA 的中点 2A 处，第三次从点 2A 跳动到 2OA 的中点 3A 处，如此不断跳

动下去，则第 6 次跳动后，则 6A A的长度是（       ）

A．
11
7

- B．
11

12
- C．

11
32

- D．
11
64

-

【答案】D

【分析】根据题意，得第一次跳动到 OA 的中点 A1处，即在离原点的
1
2 处，第二次从 A1点跳动到 A2处，

即在离原点的
21

2
 
 
 

处，则跳动 n 次后，即跳到了离原点的
1
2n 处，依此即可求解．

【详解】解：第一次跳动到 OA 的中点 A1处，即在离原点的
1
2 处，

第二次从 A1点跳动到 A2处，即在离原点的
21

2
 
 
 

处，……

则跳动 n 次后，即跳到了离原点即跳到了离原点的
1
2n 处，

则第 6 次跳动后，则 6A A的长度是 6

1 11 1
2 64

- = - 故选 D

【点睛】本考查了数轴，有理数乘方的应用，根据题意表示出各个点跳动的规律是解题的关键．

9．（2022·重庆·七年级专题练习）小云计划户外徒步锻炼，每天有“低强度”“高强度”“休息”三种方案，下表

对应了每天不同方案的徒步距离（单位：km）．若选择“高强度”要求前一天必须“休息”（第一天可选择“高

强度”）．则小云 5 天户外徒步锻炼的最远距离为（       ）km．

日期 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 第 5 天

低强度 8 6 6 5 4

高强度 12 13 15 12 8

休息 0 0 0 0 0



A．35 B．36 C．37 D．38

【答案】B

【分析】根据“高强度”要求前一天必须“休息”，则如果“高强度”的距离比前一天+当天的“低强度”距离短的

话，则没有必要选择“高强度”，因此只有第一天和第三天适合选择“高强度”计算出此时的距离即可．

【详解】Q“高强度”要求前一天必须“休息”，

\“高强度”的徒步距离>前一天“低强度”距离+当天“低强度”距离时选择“高强度”能使徒步距离最远.

15 6 6,12 6 5>  > Q ,

\适合选择“高强度”的是第三天和第四天.

又Q第一天可选择“高强度”,

\方案①第一天选择“高强度”，第二天“休息”，第三天选择“高强度”，第四天和第五天选择“低强度”,

此时，徒步的距离为12 0 15 5 4=36    (千米).

方案②第一天选择“高强度”，第二天“低强度”，第三天选择“休息”，第四天“高强度”和第五天选择“低强

度”,

此时，徒步的距离为12 6 0 12 4=34    (千米).

综上，徒步的最远距离为 36 千米.故选 B．

【点睛】本题主要考查最优路线选择，找出适合选择“高强度”的时间是解题的关键．

10．（2022·辽宁抚顺·七年级期末）观察下列两个等：1﹣
2
3 =2×1× 2

3 ﹣1，2﹣
3
5

=2×2×
3
5
﹣1 给出定义如下：

我们称使等式 a﹣b＝2ab﹣1 成立的一对有理数 a，b 为“同心有理数对”，记为（a，b），如：数对（1，
2
3 ），

（2，
3
5
）都是“同心有理数对”下列数对是“同心有理数对”的是（　　）

A．（﹣3，
4
7
） B．（4，

4
9
） C．（﹣5，

6
11

） D．（6，
7

13
）

【答案】D

【分析】根据题意“同心有理数对”的定义，一次检验四个选项是否符合定义，即可得出答案．

【详解】根据“同心有理数对”的定义判断即可．

解：∵
4 253
7 7

- - = - ，   4 312 3 1
7 7

´ - ´ - = - ，
25 31
7 7

- ¹ -

∴数对（﹣3，
4
7
）不是“同心有理数对”；故选项 A 不合题意；

∵
4 32 4 23 32 234 2 4 1
9 9 9 9 9 9

- = ´ ´ - = ¹， ，



∴（4，
4
9
）不是“同心有理数对”，故选项 B 不合题意；

∵
6 61 6 66 61 665 2 1

11 11 11 11 11 11
- - = - ´ ´ - = - - ¹ -，（- 5） ，

∴（﹣5，
4
9
）不是“同心有理数对”，故选项 C 不合题意；

∵
7 71 7 716 2 6 1

13 13 13 13
- = ´ ´ - =， ∴（6，

71
13

）是“同心有理数对”，故选项 D 符合题意；故选：D．

【点睛】本题主要考查了有序数对，熟练的掌握有理数的运算法则进行计算以及正确的理解题目给出的定

义是解题的关键．

二、填空题（本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．不需写出解答过程，请把答案直接填写在横线上）

11．（2022·湖南株洲·七年级期末）中国是最早采用正负数表示相反意义的量的国家.某仓库运进面粉 25t 记

做 25 ，那么运出面粉18t 应记做_________.

【答案】 18-

【分析】根据正数和负数的定义，以及相反意义的量来求解即可．

【详解】解：如果运进面粉 25t 记作＋25，那么运出面粉 18t 应记作−18．

故答案为： 18-

【点睛】本题考查的是正数和负数，关键是要正确理解相反意义的量，“运进面粉”和“运出面粉”具有相反意

义，如果把“运进面粉”记作“＋”那么“运出面粉”就应该记作“−”．

12．（2022·广东江门·七年级期末）某城市 11 月份一天中的最高气温为 12℃，当天的日温差是 15℃，这一

天的最低气温是___℃．

【答案】-3

【分析】根据题意可得算式 12−15，然后再根据有理数的减法法则进行计算即可．

【详解】解：根据题意得：

12−15=−3（℃），

∴这一天的最低气温是−3℃．

故答案为：−3．

【点睛】此题主要考查了有理数的减法，关键是掌握减去一个数，等于加上这个数的相反数．

13．（2022·河南信阳·七年级期末）有理数 5.6149 精确到百分位的近似数为 ____．

【答案】5.61

【分析】把千分位上的数字 4 进行四舍五入即可．

【详解】解：5.6149 精确到百分位，得到的近似数为 5.61．



故答案为 5.61．

【点睛】本题考查了近似数和有效数字：近似数与精确数的接近程度，可以用精确度表示．一般有，精确

到哪一位，保留几个有效数字等说法．

14．（2021·山东泰安·期中）已知 a、b 互为相反数，c、d 互为倒数，m 是绝对值等于 4 的负数，则

   20212m a b cd m cd    的值为________．

【答案】13

【分析】先根据相反数性质、倒数定义及绝对值的性质得出 a+b=0，cd=1，m=-4，再代入计算即可．

【详解】根据题意知 a+b=0，cd=1，m=-4，

   20212 2 2021( 4) (0 1) ( 4) 1 16 4 1 13m a b cd m cd    = -   ´ -  = -  =

故答案为：13

【点睛】本题主要考查有理数的混合运算，解题的关键是掌握有理数混合运算顺序和运算法则、相反数性

质、倒数定义及绝对值的性质．

15．（2022·江苏·七年级期中）如图，圆的周长为 4 个单位长．数轴每个数字之间的距离为 1 个单位长，在

圆的 4 等分点处分别标上 0、1、2、3，先让圆周上表示数字 0 的点与数轴上表示﹣1 的点重合，再将数轴

按逆时针方向环绕在该圆上（如圆周上表示数字 3 的点与数轴上表示﹣2 的点重合…），则数轴上表示﹣2020

的点与圆周上表示数字______的点重合．

 

【答案】1

【分析】根据题意得到-2 会和 3 重合，-3 会和 2 重合，-4 会和 1 重合，-5 又会和 0 重合，发现这是四个数

一个循环，利用解循环问题的方法求解．

【详解】解：根据题意，数轴按逆时针方向环绕在圆上，-2 会和 3 重合，-3 会和 2 重合，-4 会和 1 重合，

-5 又会和 0 重合，

所以这就形成了一个循环，-1、-2、-3、-4，四个数一循环，

-1 到-2020 之间一共 2020 个点，

2020 4 505¸ = ，

∴-2020 会和 1 重合．

故答案是：1．



【点睛】本题考查找规律，解题的关键是利用数轴的性质结合解循环问题的方法进行求解．

16．（2022·北京朝阳·七年级期末）某校七年级举办的趣味“体育节”共设计了五个比赛项目，每个项目都以

班级为单位参赛，且每个班级都需要参加全部项目．规定：每项比赛中，只有排在前三名的班级记成绩（没

有并列班级），第一名的班级记 a 分，第二名的班级记 b 分，第三名的班级记 c 分（ a b c> > ，a，b，c 均为

正整数）；各班比赛的总成绩为本班每项比赛的记分之和，该年级共有四个班，若这四个班在本次“体育节”

的总成绩分别为 21，6，9，4，则 a b c  = ______，a 的值为______．

【答案】     8     5

【分析】根据五个比赛项目设定前三名的记分总和=最后参加比赛的所有班级总成绩的和，得出 a b c  的

值，再结合 a b c> > ， a、b 、 c均为正整数的条件，列举出可能的值，再根据各班级的总成绩排除不符合题

意的值．

【详解】解：设本次“体育节”五个比赛项目的记分总和为m，则 5( )m a b c=   ，

Q四个班在本次“体育节”的总成绩分别为 21，6，9，4，

21 6 9 4 40m\ =    = ．

5( ) 40a b c\   = ，

8a b c\   = ．

a b c> >Q ， a、b 、 c均为正整数，

\当 1c = 时， 2b = ，则 5a = ；

当 1c = 时， 3b = ，则 4a = ，此时，第一名的班级五个比赛项目都是第一，总得分为 20 21< 分，不符合题意

舍去；

当 2c = 时， 3b = ，则 3a = ，不满足 a b> ，舍去；

当 3c = 时， 4b = ，则 1a = ，不满足 a b> ，舍去．

综上所得： 5a = ， 2b = ， 1c = ．

故答案为：8，5．

【点睛】本题考查有理数的运算，从整体上考虑这次“体育节”设定的记分总和=四个班总成绩的和，是解决

本题的关键．

17．（2022·全国·七年级期中）若 a、b 、 c都是非零有理数，其满足 0a b c  = ，则

3

3

a b c abc
a b abcc

   的

值为__________．

【答案】 0



【分析】分 , ,a b c中有一个数为负数和 , ,a b c中有两个数为负数两种情况，再化简绝对值求值即可得．

【详解】Q , ,a b c都是非零有理数，且 0a b c  = ，

, ,a b c\ 中有一个或两个数为负数，

因此，分以下两种情况：

（1）当 , ,a b c中有一个数为负数时，则 0abc < ，

①若 a为负数， ,b c为正数，

则  
3 3

33
1 1 1 1 0

a b
a b c abc a b c abc
a b abc c abcc

   =    = -    - =
-- ；

②若b 为负数， ,a c 为正数，

则    
3 3

33
1 1 1 1 0

a
a

b
b c abc a b c abc

a b abc c abcc
   =    =  -   - =

-- ；

③若 c为负数， ,a b为正数，

则    
3 3

33
1 1 1 1 0a b c abc a b c abc

a b abc ca b abcc
   =    =   -  - =

- - ；

（2）当 , ,a b c中有两个数为负数时，则 0abc > ，

①若 ,a b为负数， c为正数，

则  
3 3

33
1 1 1 1 0

a b
a b c abc a b c abc
a b abc c abcc

   =    = -  -  
-

=
- ；

②若 ,a c 为负数，b 为正数，

则  
3 3

33
1 1 1 1 0

a b
a b c abc a b c abc
a b abc c abcc

   =    = -   -  =
-- ；

③若 ,b c为负数， a为正数，

则    
3 3

33
1 1 1 1 0

a
a

b
b c abc a b c abc

a b abc c abcc
   =    =  -  -  =

-- ；

综上，

3

3

a b c abc
a b abcc

   的值为 0，

故答案为：0．

【点睛】本题考查了化简绝对值、有理数的乘方与加减乘除法，依据题意，正确分情况讨论是解题关键．

18．（2022·湖北武汉·七年级期末）如图，A，B，C 是数轴上三点，对应的数分别是 1，-12，4，点 B 和点 C



分别以 2 个单位长度/秒和 1 个单位长度/秒的速度同时向右运动，设运动的时间为 t 秒，若 BC+n•AB-3n 的

值在某段时间内不随 t 的变化而变化，则 n=_____．

【答案】- 1
2 或

1
2

【分析】先表示出 t 秒时点 B 和点 C 的数，再代入 BC+n•AB-3n 中求出 n 即可．

【详解】解：t 秒时点 B 表示的数为-12+2t，点 C 表示的数为 4+t，

∴BC=|4+t+12-2t|=|16-t|，AB=|1+12-2t|=|13-2t|，

∴BC+n•AB-3n=|16-t|+n|13-2t|-3n，

当 t＜
13
2
时，

|16-t|+n|13-2t|-3n=16-t+13n-2nt-3n，

∴-2n=1，n=− 1
2 ，

当
13
2

£ t £ 16，

|16-t|+n|13-2t|-3n=16-t-13n+2nt-3n，

∴2n=1，n= 1
2 ，

当 t＞16，

|16-t|+n|13-2t|-3n=t-16-13n+2nt-3n，

∴2n=-1，n=− 1
2 ，

∴n 的值为- 1
2 或

1
2 ，

故答案为：- 1
2 或

1
2 ．

【点睛】本题主要考查了数轴上的动点问题，关键是要能把 AB 和 BC 的长度用含 t 的式子表示出来．

三、解答题（本大题共 8 小题，共 66 分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程

或演算步骤）

19．（2022·河北保定·七年级期末）老师课下给同学们留了一个式子：3×□＋9－○，让同学自己出题，并写出

答案．

(1)嘉嘉提出问题：若□代表－1，○代表 5，则计算：  3 1 9 5´ -  - ；



(2)琪琪提出问题：若 3×□＋9－○＝1，当□代表－3 时，求○所代表的有理数；

(3)嘉琪提出问题：在等式：3×□＋9－○＝1 中，若□和○所代表的有理数互为相反数，求□所代表的有理

数．

【答案】(1)1

(2) 1-

(3) 2-

【分析】（1）按照有理数混合运算法则计算即可．

（2）设○所代表的数为 x，将算式转化为一元一次方程，解方程即可．

（3）设○所代表的数为 y，则□代表的数为-y，将算式转化为一元一次方程，解方程即可．

(1)

 3 1 9 5´ -  -

3 9 5= -  -

1=

(2)

设◯所代表的有理数为 ，

则3 ( 3) 9 1x´ -  - =

1x- =

1x = - ．

所以，◯所代表的有理数为 1- ．

(3)

设口所代表的有理数为 ，

则：3 9 ( ) 1y y - - =

4 8y = -

2y = -

所以，口所代表的有理数为 2- ．

【点睛】本题考查有理数的混合运算，解决本题的关键是读懂题意并正确进行计算．

20．（2022·黑龙江·七年级期中）计算：

(1)        7 8 3 4  - -  - -         (2)
14 2 11 1
3 3 4

   - ¸ - ´ -   
   
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