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2024 年初中学业水平检测第三次模拟考试

数  学

考生须知：

1．本试卷满分 150 分，考试时间 120 分钟．

2．本试卷分为试卷和答题卡两部分．

3．试卷共 4 页，答题卡共 2 页，所有答案必须写在答题卡上，写在试卷上无

效．

4．答题前，考生必须在答题卡规定位置认真填写姓名、准考证号、座位号，并

按照考试要求粘贴条形码．

一、选择题（本大题共 9 小题，每小题 4 分，共 36 分）

1．下图中用量角器测得 ABCÐ 的度数是（    ）

A．50° B．80° C．130° D．150°

2．在下列长度的四条线段中，能与长6cm,8cm 的两条线段围成一个三角形的是（    ）

A．1cm B． 2cm C．13cm D．14cm

3．二次根式 1 x- 在实数范围内有意义，则实数 x 的取值范围在数轴上表示为（    ）

A．   B．   

C．   

D．   

4．下列运算正确的是（    ）

A． 2a a a+ = B． 2 3 5a a a× =

C．  2 2ab ab= D．  32 5a a=

5．如图，直线 ,CD EF 被射线 ,OA OB所截，CD EF∥ ，若 1 108Ð = °，则 2Ð 的度数为（　　）
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A．52° B．62° C．72° D．82°

6．如图，点 A，B，C 在 Oe 上，若 55CÐ = °，则 AOBÐ 的度数为（    ）

  

A．95° B．100° C．105° D．110°

7．如图是一正方体的表面展开图．将其折叠成正方体后，与顶点 K 距离最远的顶点是（　　）

  

A．A 点 B．B 点 C．C 点 D．D 点

8．如图， ABCV 是等腰三角形， 36AB AC A= Ð = °， ．以点 B 为圆心，任意长为半径作弧，

交 AB 于点 F，交 BC 于点 G，分别以点 F 和点 G 为圆心，大于
1
2

FG 的长为半径作弧，两

弧相交于点 H，作射线 BH 交 AC 于点 D；分别以点 B 和点 D 为圆心，大于
1
2

BD的长为半

径作弧，两孤相交于 M、N 两点，作直线 MN 交 AB 于点 E，连接 DE．下列四个结论：①

AED ABCÐ = Ð ；② BC AE= ；③
1
2

ED BC= ；④当 2AC = 时， 5 1AD = - ．其中正确结

论的个数是（    ）
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A．1 B．2 C．3 D．4

9．抛物线  2 0y ax a a= - ¹ 与直线 y kx= 交于  1 1,A x y ，  2 2,B x y 两点，若 1 2 0x x+ < ，则

直线 y ax k= + 一定经过（    ）．

A．第一、二象限 B．第二、三象限 C．第三、四象限 D．第一、四象限

二、填空题（本大题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分）

10．分解因式：x3y﹣xy3=     ．

11．如图，在矩形 ABCD中，对角线 AC BD、 相交于点O，在不添加任何辅助线的情况下，

请你添加一个条件      ，使矩形 ABCD是正方形．

12．一个袋子中装有两个标号为“1”“2”的球．从中任意摸出一个球，记下标号后放回并再次

摸出一个球，记下标号后放回．则两次标号之和为 3 的概率为               ．

13．计算：
2

0 31( 2 1) 8
3

-
æ ö- + - - =ç ÷
è ø

           ．

14．小明利用学习函数获得的经验研究函数
2 2y x

x
= + 的性质，得到如下结论：

①当 1x < - 时，x 越小，函数值越小；

②当 1 0x- < < 时，x 越大，函数值越小；

③当0 1x< < 时，x 越小，函数值越大；

④当 1x > 时，x 越大，函数值越大．

其中正确的是             （只填写序号）．

15．已知， 1 2OA A△ ， 3 4 5A A A△ ， 6 7 8A A AV ，……都是边长为 2 的等边三角形，按下图所示
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摆放．点 2A ， 3A ， 5A ，……都在 x 轴正半轴上，且 2 3 5 6 8 9 1A A A A A A= = = =LL ，则点 2024A

的坐标是      ．

三、解答题（本大题共 8 小题，共 90 分．解答应写出必要的文字说明、证明过

程或演算步骤）

16．（1）计算：
327 2 2 6 2

2
¸ ´ - ．

（2）解方程组：

3 2 7
2 2 1 1

3 2

x y
x y

- =ì
ï

- -í
- =ïî

17．（1）先化简，再求值：
2

2

2 2 4 41x x x
x x x
- - +æ ö- ¸ç ÷ -è ø

，其中 4x = ．

（2）某学校准备组织部分学生到少年宫参加活动，刘老师从少年宫带回来两条信息：信息

一：按原来报名参加的人数，共需交费 340 元，如果参加的人数能够增加到原来人数的 2 倍，

就可以享受优惠，此时只需交费 480 元；

信息二：如果能享受优惠，那么参加活动的每位同学平均分摊的费用会比原来少 5 元．

根据以上信息，求原来报名参加活动的学生有多少人？在没有享受优惠的情况下每人需交费

多少元？

18．某服装店的某款衣服最近销售火爆．现有 ,A B两家供应商到该服装店推销服装，两家服

装价格相同，品质相近．服装店决定通过检查材料的纯度来确定选购哪家供应商的服装．检

查人员从两家供应商提供的材料样品中分别随机抽取 15 块相同的材料，通过特殊操作检验

出其纯度（单位：%），并对数据进行整理、描述和分析．部分信息如下：

Ⅰ．A 供应商供应材料的纯度如下：

A 72 73 74 75 76 78 79

频数 1 1 5 3 3 1 1

Ⅱ．B 供应商供应材料的纯度如下：

72 75 72 75 78 77 73 75 76 77 71 78 79 72 75
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Ⅲ．A，B 两家供应商供应材料纯度的平均数、中位数、众数和方差如下：

平均数 中位数 众数 方差

A 75 75 74 3.07

B a 75 b c

根据以上信息，回答下列问题：

(1)表格中的 =a ______，b = ______， c = ______；

(2)你认为服装店应选择哪家供应商供应服装？为什么？

19．如图，小华和同伴秋游时，发现在某地小山坡的点 E 处有一棵小树，他们想利用皮尺、

倾角器和平面镜测量小树到山脚下的距离（即 DE 的长度），昌昌站在点 B 处，让同伴移动

平面镜至点 C 处，此时小华在平面镜内可以看到点 E．且测得 BC＝3 米，CD＝28 米．∠CDE

＝127°．已知小华的眼睛到地面的距离 AB＝1.5 米，请根据以上数据，求 DE 的长度．（参

考数据：
3sin 37
5

»o
，

3tan 37
4

»o
）

  

20．如图，已知坐标轴上两点    0,4 , 2,0A B ，连接 AB ，过点 B 作BC AB^ ，交反比例函

数
ky
x

= 在第一象限的图象于点 ( ,1)C a ．

  

(1)求反比例函数
ky
x

= 和直线OC 的表达式；

(2)将直线OC 向上平移
3
2
个单位，得到直线 l，求直线 l 与反比例函数图象的交点坐标．

21．如图， ABCV 中， AB AC AD BC^= ， ，垂足为 D，点 E、F、G 分别是 AB CE AC、 、 中
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点，直线DF 交 AC 点 G．

(1)求证：四边形 AEDG 是菱形；

(2)若DG CE^ ，求 BCEÐ 的度数．

22．如图，AB 是 Oe 的直径，弦CD AB^ 于 E，与弦 AF 交于 G，过点 F 的直线分别与 AB CD，

的延长线交于 M，N，FN GN= ．

(1)求证：MN 是 Oe 的切线；

(2)若 1BM = ，
4sin
5

M = ，求 AF 的长．

23．如图，二次函数 2 4y x x= - + 的图象与 x 轴的正半轴交于点 A，经过点 A 的直线与该函

数图象交于点  1,3B ，与 y 轴交于点 C．

      

(1)求直线 AB 的函数表达式及点 C 的坐标；

(2)点 P 是第一象限内二次函数图象上的一个动点，过点 P 作直线PE x^ 轴于点E ，与直线

AB 交于点 D，设点 P 的横坐标为m ．
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①当
1
2

PD OC= 时，求m 的值；

②当点 P 在直线 AB 上方时，连接OP，过点 B 作BQ x^ 轴于点Q，BQ与OP交于点F ，

连接DF ．设四边形FQED的面积为S ，求S 关于m 的函数表达式，并求出 S 的最大值．
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1．C

【分析】由图形可直接得出．

【详解】解：由题意，可得 130ABCÐ = ° ，

故选：C．

【点睛】本题考查角的度量，量角器的使用方法，正确使用量角器是解题的关键．

2．C

【分析】根据三角形三边的关系求出第三边的取值范围，再判断即可．

【详解】解：设第三边长度为 cmx ，

则第三边的取值范围是 2 14x< < ，

只有选项 C 符合，

故选：C．

【点睛】本题考查了三角形三边的关系，能熟练求出求出第三边的取值范围是本题的关

键．

3．C

【分析】根据被开方数大于等于 0 列不等式计算即可得到 x 的取值范围，然后在数轴上表示

即可得解．

【详解】解：根据题意得，1 0x- ³ ，

解得 1x £ ，

在数轴上表示如下：

  

故选：C．

【点睛】本题考查了二次根式有意义的条件，不等式的解法，以及在数轴上表示不等式的解

集，理解二次根式有意义的条件是解题关键．

4．B

【分析】按照合并同类项、幂的运算法则逐项判断即可．

【详解】解：A 选项， 2a a a+ = ，故错误；

B 选项， 2 3 2 3 5a a a a+× = = ，故正确；

C 选项，  2 2 2ab a b= ，故错误；

D 选项，   232 3 6aa a ´ == ，故错误；
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故选：B．

【点睛】本题考查了合并同类项、和幂的运算，掌握相关法则，熟练进行运算是解题关

键．

5．C

【分析】由对顶角相等及平行线的性质即可求得结果．

【详解】解：∵ 1 108Ð = °，

∴ 3 1 108Ð = Ð = °；

∵ CD EF∥ ，

∴ 2 3 180Ð + Ð = °，

∴ 2 180 3 72Ð = ° - Ð = °，

故选：C．

  

【点睛】本题考查了平行线的性质、对顶角的性质，掌握这两个性质是关键．

6．D

【分析】直接根据圆周角定理即可得．

【详解】解：∵ 55CÐ = °，

∴由圆周角定理得： 2 110AOB C= = °∠ ∠ ，

故选：D．

【点睛】本题考查了圆周角定理，熟练掌握圆周角定理是解题关键．

7．D

【分析】根据题意画出立体图形，即可求解．

【详解】解：折叠之后如图所示，
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则 K 与点 D 的距离最远，

故选 D．

【点睛】本题考查了正方体的展开与折叠，学生需要有一定的空间想象能力．

8．C

【分析】根据等腰三角形两底角相等与 36AÐ = °，得到 72ABC CÐ = Ð = °，根据角平分线定

义得到 36ABD CBDÐ = Ð = °，根据线段垂直平分线性质得到EB ED= ，得到

EBD EDBÐ = Ð ，推出 EDB CBDÐ = Ð ，得到DE BC∥ ，推出 AED ABCÐ = Ð ，①正确；根

据等角对等边得到 AD AE= ， AD BD= ，根据三角形外角性质得到 72BDC CÐ = ° = Ð ，得

到BC BD= ，推出 BC AE= ，②正确；根据 AED ABC△ ∽△ ，得到
ED AD AD
BC AC AD DC

= =
+

，

推出
5 1
2

ED BC-
= ，③错误；根据 2AC = 时， 5 1

2
CD AD-

= ，得到

5 1 2
2

AD AD-
= - ,推出 5 1AD = - ，④正确．

【详解】∵ ABCV 中， AB AC= ， 36AÐ = °，

∴  1 180 72
2

ABC C AÐ = Ð = ° - Ð = °，

由作图知，BD平分 ABCÐ ，MN 垂直平分BD，

∴
1 36
2

ABD CBD ABCÐ = Ð = Ð = °，EB ED= ，

∴ EBD EDBÐ = Ð ，

∴ EDB CBDÐ = Ð ，

∴ DE BC∥ ，

∴ AED ABCÐ = Ð ，①正确；

ADE CÐ = Ð ，

∴ AED ADEÐ = Ð ，

∴ AD AE= ，

∵ A ABDÐ = Ð ，

∴ AD BD= ，

∵ 72BDC A ABDÐ = Ð + Ð = °，

∴ BDC CÐ = Ð ，

∴ BC BD= ，

∴ BC AE= ，②正确；
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设ED x= ，BC a= ，

则 AD a= ，BE x= ，

∴ CD BE x= = ，

∵ AED ABC△ ∽△ ，

∴
ED AD AD
BC AC AD DC

= =
+

，

∴
x a
a a x

=
+

，

∴ 2 2 0x ax a+ - = ，

∵ 0x > ，

∴ 5 1
2

x a-
= ，

即
5 1
2

ED BC-
= ，③错误；

当 2AC = 时， 2CD AD= - ，

∵ 5 1
2

CD AD-
= ，

∴ 5 1 2
2

AD AD-
= - ,

∴ 5 1AD = - ，④正确

∴正确的有①②④，共 3 个．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了等腰三角形，相似三角形，解决问题的关键是熟练掌握等腰三角形

判定和性质，相似三角形的判定和性质，角平分线的定义和线段垂直平分线的性质．

9．D

【分析】根据已知条件可得出 2 0ax kx a- - = ，再利用根与系数的关系，分情况讨论即可求

出答案．

【详解】解：Q抛物线  2 0y ax a a= - ¹ 与直线 y kx= 交于  1 1,A x y ，  2 2,B x y 两点，

2kx ax a= -\ ，

2 0ax kx a- - =\ ．

1 2
kx x
a

\ + = ，

∵ 1 2 0x x+ < ，
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