
第一章总论

1.1 项目背景

随着农业现代化的发展、农业结构的调整，粮食作物和经济作物 比例发生

变化，现有的节水技术面临着调整结构、增加科技含量和全 面发展的问题。加强

农田水利基础建设，大力发展高效节水灌溉，是 提高农业综合生产能力、确保粮

食安全，建设现代农业的关键措施， 是应对持续干旱、促进农业增产和农民增收

的重大举措， 是加强水资 源利用和管理的重要手段。

在这样的形势下，提出加快农业现代化和提咼水资源可持续利用 效率的战

略目标，推行节水灌溉试验，以带动农业节水事业的全面发 展，促进某某实现农

业现代化。

为了大力扶持农业综合节水事业的发展， 某某市政府在政策和投 资方面向

农业综合节水领域倾斜。应对中央水利工作会议和省水利工 作会议精神，某某区

政府为争取高效节水灌溉项目落户某某区做出大 量的协调工作，对拟建项目区协

调当地做好种植结构调整， 并委托我 院开展相关项目建设前期工作。本项目推

行之后，将在某某区乃至某 某市做出示范，为发展的节水灌溉技术做积极贡献。

1.2 项目编制的依据和过程

根据国家发改委农经司《关于抓紧报送 2012 年规模化节水灌溉 增效综合

示范项目投资建议计划的通知》 有关精神，某某区团林镇水 利服务中心委托本

院编制《某某市某某区高效节水灌溉示范项目建设 报告》。根据湖北省水利厅、

湖北省发展改革委员会的有关文件以及

《规模化节水灌溉综合示范项目实施报告编制提纲》 的要求，并参考



 有关技术规范，由某某市水利局及团林镇政府提供有关资料， 并经过 现场踏

勘和地形测量，湖北省漳河土木工程设计院于 2011 年 11 月编 制完成《某某市

某某区高效节水灌溉示范项目可行性研究报告》 ，一 下简称《报告》。

1.3 项目建设的范围

项目区位于某某市团林铺镇双碑村和龙井村， 规划区总面积 5187 亩，项

目区内有服务于农村技术的农业科学研究所， 该区域水源条件

良好，土地连片平整，具备开展高效节水灌溉条件。

1.4 项目区概况

某某市位于湖北省中部，北通京豫，南达湖广，东瞰吴越，西带 川秦，素

有荆楚门户之称。东经 111° 5T〜113° 29 '，北纬 30° 32’〜31° 36’。东

西最大横距 155 千米，南北最大纵距 131 千米。 某某市为省辖市，现辖京山、

沙洋两县和钟祥市、东宝区，某某区

，

总人口 300 余万，版图面积 1.24 万平方公里，人均耕地 1.97 亩，人 均养殖水

面 0.47 亩。

某某四季分明，气候温暖，日照充足，雨量充沛，无霜期长，为

亚热带温暖季风型气候，十分有利于农作物生长。全市年平均气温

16.1C，年均降水量 949.4 毫米，日照时数 2000 小时左右。



2011 年某某市地区生产总值达到 703.07 亿元，年均增长 13.5%; 规模

工业增加值 330.41 亿元，年均增长 24.2%；财政总收入 79.94 亿 元，年均增

长 31.2%，地方一般预算收入 23.25 亿元，年均增长 20.0%； 社会消费品零售

总额 252.98 亿元，年均增长 19.8%；外贸出口 2.98 亿美元，年均增长

25.5%;累计完成全社会固定资产投资 1257 亿元、 利用外资 6.17 亿美元，年

均分别增长 31%、16%；单位生产总值综 合能耗、化学需氧量和二氧化硫排放

量比 十五”末分别下降 20%、

7.2%和 17.6%；城镇居民人均可支配收入 15272 元，年均增长 12.2%, 农民人

均纯收入 6951 元，年均增长 13.2%。先后被评为全国科技进 步先进市、全国

绿化模范城市，被确定为国家循环经济试点市、国家 现代林业建设示范市、全国

农机化示范区、国家节水型社会试点市、 全国创建创业型城市和国家加工贸易产

业梯度转移重点承接地。

项目区位于某某市某某区团林镇，某某区辖区总面积 614.7 平方 千米，总

人口 22.9 万人（2007 年末），户籍人口 20.48 万人。全区 辖 2 个街道、2

个镇，共有 19 个社区、77 个行政村，77 个居民小组、 644 个村民小组。

某某区地处某某山脉与江汉平原的过渡地带，地势西北高东南 低。地形以

低山、丘陵、冈地为主。属中纬度北亚热带半湿润季风气 候，年平均降水量

979 毫米，年平均气温 15.9 度。漳河水库干、支

渠穿流辖区。



1.5 项目建设的必要性和可行性

本项目采用较为先进的高效节水灌溉模式、 项目区采用微滴灌方 式，灌溉

面积 1548 亩，以种植蔬菜为主，经营方式为大棚种植。

通过项目的建设，可减少水资源的浪费，减少地下水的开采，缓 减地下水

位下降的速度，改善地下水资源的生态环境，改善田间灌水 条件，能够减少大量

的农业用水，减少水土流失，减少土壤污染，降 低地表水和地下水的污染，实现

项目区节水灌溉和节水管理等各项农 业节水技术的全面集成、全面应用和取得综

合效益与全面发展， 以带 动农业节水事业的全面发展，促进水资源可持续利

用。

在蔬菜基地建设方面，某某区重点进行设施蔬菜基地建设， 通过 发展连片

特色蔬菜基地，先后建成了荆地蔬菜专业合作社 500 亩蔬菜 基地，喜民园蔬菜

专业合作社 300 亩水生蔬菜基地等。同时，为了调 动广大农民积极参 菜篮子”

建设的积极性，某某区今年出台了《关于 推进新一轮 菜篮子”工程建设的意

见》，目前，基地蔬菜面积超过

10000 亩。

某某区团林镇位于某某市南郊区， 具有距离城区近，交通便利的 优点，已

经成为某某市“菜篮子”工程的重点项目所在地。为响应某 某区大力扶植“菜篮

子”工程建设的号召，本项目的实施对于促进农 田节水工程基础建设，推行高效

节水灌溉是有极大的必要性和可行性 的。



第二章水资源平衡及供需平衡分析

2.1 项目区的水资源状况

项目区的水资源较丰富，地表水主要为红鹤水库；客水有漳河三 干渠，主

要用于农业灌溉，水量有限，时间分布不均；地下水主要为 裂隙水，主要靠降

水入渗所补给，通过河川基流、河床潜流等形式排 泄。

2.2 水源的分析

水源是节水灌溉工程的关键。首先应选择 水质良好，水量充沛

可靠，供水保证率高，水压足，成本低，地理位置好，维护管理方便 卫生防护

条件好、技术经济合理”的供水水源。

（1）水量：红鹤水库流域面积 3.0 平方公里，总库容 184 万立

方米，兴利库容 124 万立方米，校核洪水位 102.45 米，设计洪水位 102.2

米，正常蓄水位 101.6 米，坝体为均质坝，坝顶高程 103.5m， 最大坝高

9.5m，溢洪道堰顶高程为 101.6m，宽 18m，最大泄量

29.1m3/s,设计灌溉面积 4700 亩，实际灌溉 2500 亩。

水量完全可以满足要求，本项目设计用水保证率为 P=95%；

（2）水质：水库各项水质指标均符合 GB《农田灌溉水质标准》， 具体

参数见水质化验表。

因本工程采用红鹤水库水作为项目区水源， 选择红鹤水库水作为 水源，其

水质、水量都能充分保证

2.3 水量平衡计算



在水源有调蓄能力且调蓄容积已定时，可按下式确定灌溉面积:

KV
10、1 工

式中 K-塘坝复蓄系数，取 1 ；

-蓄水利用系数，取 0.6；

V-蓄水工程容积；

Ii-灌溉季节各月的毛供水强度，mm/d;

Ti -灌溉季节各月的供水天数；

微灌设计中经常使用蒸发皿的观测资料来估算作物需水量。 此法

简单实用，其计算公式为：

Ec=kckpEp

式中 Ec—作物需水量，mm/d,可以按月，旬计算，也可以按 生育阶段计

算； 匕一作物系数：作物系数 kc反映了作物特性对作物 需水量的影响。因此，

影响 kc值大小的因素有作物种类、生长发育 阶段，气候条件等。蔬菜的生长旺

盛阶段的 kc值列在下表中，可供 计算作物需水量时查用。

kp—蒸发皿蒸发量与自由水面蒸发量之比， 可根据当地水文和气 象站资料

分析确定。

Ep—计算时段内口径为 80cm 蒸发皿的蒸发量，mm/d。

经计算，蔬菜综合毛供水强度为 7.51mm/d。

A （可灌面积）为 302.5 公顷（4538 亩），红鹤水库现实灌面积

2500 亩，加上本项目区设计灌溉面积 1548 亩，红鹤水库的水量是可



 以满足的。

经综合分析，本项目区水源选为红鹤水库，其水质和水量均有保 障。



第三章节水工程技术设计

本项目区的灌溉系统选型，根据设计人员会同建设单位人员的现 场考察，

按照项目区的自然条件、工程条件、社会经济条件以及节水 灌溉设计规范的要

求，确定本项目区的高效灌溉系统选型为微滴灌工 程系统。

3.1 设计依据及设计要求

3.1.1 设计依据

1) 《土地开发整理标准》(TD/T 1011〜1013-2000);

2) 《灌溉与排水工程设计规范》(GB50288— 99);

3) 《节水灌溉技术规范》》(SL207— 98);

4) 《微灌工程技术规范》(SL103—95);

5) 《农田灌溉水质标准》(GB5084—92);

6) 建设单位提供的建设场区的设计条件资料和设计要求。

3.1.2 设计范围

本项目设计内容包括微滴灌首部取水枢纽工程建设、 田间微灌系 统建

设、低压管道输配等节水工程设计。



3.1.3 设计要求

项目建设标准是对项目区内农田灌溉进行高效节水改造， 供水采

用干、支、毛三级管道，可以较大的提高水资源利用率，并同时配套 干、支管

测压、计量设施，实现灌溉稳压、计量收费。

根据《节水灌溉技术规范》（SL207—98）》，作物以蔬菜为主， 灌溉

设计保证率不低于 85%,本项目取 90%。

1） 首部枢纽建设工程使用年限为 30 年。

2） 供水压力改造工程使用年限为 10 年。

3） 田间微灌系统使用年限为 8 年。

4） 微灌工程使用年限为 8 年。

5） 低压管道输配工程使用年限为 10 年。

3.2 项目建设内容

本项目的建设内容为取水枢纽建筑物、铺设 10KV 高压线

0.5KM，配套 50KVA 变压器 1 台，配电柜 1 台，首部枢纽管理房 200m2。

配套 IS200-150-315 离心式水泵一台。铺设 1.6MPa、巾 400PV 干管

3085m,铺设 0.8MPa、巾 260PE 分干管道 5066m、巾 80PE 支管 

13953m、

0.63MPa、巾 16PE 入棚毛管 962640m,检查井 103 座，新建棚区排水 沟

13855m。该工程计划利用六个月完工。



3.3 项目区微灌系统设计

3.3.1 水源及首部枢纽工程

本项目微灌用取水水源为红鹤水库， 从红鹤水库至项目区采用抽 水泵抽

水至升压塔供水，新建灌溉控制中心（首部枢纽）。

首部枢纽组成主要由泵房、水泵机组及配套设施组成。首部枢纽 具体位置

及布置情况见图。

3.3.2 节水灌溉工程措施

设计微灌灌溉面积为 1548 亩，全部为温室大棚，共设 2292 座大 棚，大

棚净面积 60 x 7.5m2，大棚间距 2m。大棚间设 U30 排水沟， 区间排水就近

排入项目区现有排水沟渠。

项目区布置主干管 1 条，分干管 16 条，支管 86 条。每间大棚布 置 7 条

毛管。管道按照灌区现有道路沿路铺设。

与该工程相关的农业措施主要有施肥、 整地及农药的使用。施肥

采用施肥罐，施肥罐与输水管道相通，控制肥液流量，合理使用。大 棚内土地

要平整，符合节灌要求。坡比在 1/2000-1/1000 之间。



3・3・3 微灌系统的总体布局

该工程采用 PE 管道供水，输水管道分 3 级管道，主管线与支管 线成“梳状”布

置，支管与毛管呈“非”型布置，入棚管道出口接闸 阀和水表等控制管件，采用双塑压

力补偿式滴灌带。

3.3.4 微灌系统设计

3.341 基本资料

项目区主要种植方式为蔬菜大棚，大棚间距为 2m,大棚长度为

60m,宽度为 7.5m，以种植蔬菜为主；园区土壤质地为中壤土，地形 由北向南渐低，

高程 85m~109m。新建干、支、毛三级灌溉管网， 以红鹤水库水为水源，水源有保

证。本报告拟采用现代化高标准灌溉 新技术，初步选定大棚内部灌溉方式为滴灌。

3.3.4.2 滴灌系统布置

(1) 首部枢纽及水源

新建提灌设施和供水加压设备，并用 © 400 聚氯乙烯输水干管将 灌溉水送入项目

区内。

提水水泵进口设拦污栅，采用 IS200-150-315 式离心式水泵将库 水送入灌区管

道进行灌溉，水泵流量 400nVh,扬程 32m 功率 55kw, 水泵前设型号为 LW-150 旋流

水砂分离器+筛网(120 目)过滤器，过 滤器前后设量程 42m 的 2.5 级压力表。

泵房面积 61.52m2，设配电房一间，水泵机房一间。

首部枢纽设管理用房 200 吊，配套办公室设施。



(1) 管道系统布置

项目区布置主干管 1 条，分干管 16 条，支管 86 条。每间大棚布 置 7 条毛管。

支管、分干管、主干管首端设检查井，井中设控制阀、水表、压 力表。在支管、

分干管、干管的上游(高程高处)设排气阀，末端设 冲洗阀。

根据《微灌工程技术规范(SL103— 95)》5.1.5、537 条，主干 管、分干管、支

管直径均大于 50m m,应采用聚氯乙烯管，毛管采用 微灌用聚乙烯管材，主干管、分

干管、支管埋深 50cm,毛管为地面

上管道。

根据《微灌工程技术规范(SL103— 95)》534、5.3.5 条，主干 管、分干管、支

管直径均大于 65mm，管道末端，变坡、转弯、分岔、 阀门处均设置固定墩，并每隔

60m 设伸缩节、固定墩。

(2) 大棚内微灌布局

入棚毛管进口处设调压阀。

温室采用双塑压力补偿式滴灌带，直径 © 16mm，依据蔬菜栽培 技术要求，毛管

间距 1m,滴头间距 0.3m,工作压力 0.1MPa,每个 滴灌孔的出流量为 2L/h。设计灌水

均匀度 90%时，平坦地形最大铺 设长度可达 143~ 162mm

（4）灌水定额确定

①设计灌水定额：根据《某某市用水标准报告》，某某市某某区 大棚蔬菜采用滴

灌技术的耗水量为 5m3/d。

灌区管网设干、支、毛管三级管道，，灌区灌溉水利用系数为 n

水为 0.90。



② 设计灌水周期

设计灌水周期 T 理=m n / Ea

m—设计灌水定额，7.51mm,

Ea—设计耗水强度，2mm,按表 3-1 取。

表 3-1 设计耗水强度（mm）

作物 滴灌 微喷灌 作物 滴灌 微喷灌

果树 3〜5 4~ 6 蔬采（露地） 4〜7 5〜8

葡萄、瓜类 3~ 6 4~ 7 粮、棉、油等作物 4~ 6 5〜8

蔬菜（保护地） 2〜3

T=3.37 天，设计灌水周期取 3 天

③一次灌水延续时间

t=mSrSt/n q,

Sr —灌水器间距，

St —毛管间距，

t=0.39, —次灌水延续时间取 1h,

(5) 工作制度

本项目共设 2292 座大棚，为方便微灌灌水和管理，本设计 按采用分组轮灌

的方式。

N < cT/t

c—系统一天运行的小时数，取 20h,



N < 20*3/1=60 个，取 N=60 个

3.343 水力计算

(1) 管道流量

计算大棚毛管进口设计流量。本项目入棚毛管长 60m,滴头流量

2L/h，滴头间距 0.3m,则大棚的毛管进口设计流量为：

Q 毛=(60/0.3)X 2=400L/h ,

支管进口流量为

Q 支管=刀 Q 毛,取轮灌组中最大毛管个数 351 个, Q 支管=140.4 m3/h,

Q 干二刀 Q 支管，分 60 轮灌组，按每组灌 2 个支管计算，干管流量 为 Q 干二 2Q 

支管=280.8 m3/h。

按设计灌水定额 5m3/d 计算，设计灌水周期为 3 天，则项目区一 周期耗水为 

2292X 60X 7.5/666 X 5 x 3=23229m3，分 60 组轮灌，每 周期系统供水能力

为：400X 20 X 3=24000 m3,可认为轮灌方式是较为 合理的。

(2) 水头损失计算

选取最不利条件下即至项目区最北端蔬菜大棚处的情况下计算

系统的设计水头。

系统设计水头按以下公式计算：

H=Zp-Zb+ho+刀 hf+刀 hw

H —系统设计水头，25.21m;

Zp—典型毛管进口的高程，107m;



Zb—系统水源地设计水位，取红鹤水库死水位 98.0m;

h0 —典型毛管进口的设计水头，h0=10+h 毛沿+ h 毛局

=10+0.75+0.15=10.9m;

刀 hf—系统进口至典型毛管进口的管道沿程水头损失， 4.82m;

刀 hw—系统进口至典型毛管进口的管道局部水头损失， 0.49m;

hf=f (Qm/db) L

其中：f――摩阻系数，毛管取 0.595，支、干管取 0.505,按表

3-2 取值；

Q――管道流量；

d-----管道内径；

L ――管长，

m――流量指数，毛管取 1.69,支、干管取 1.75,按表 3-2 取值；;

b――管径指数，毛管取 4.69,支、干管取 1.69，按表 3-2 取值；

表 3-2 管道沿程水头损失计算系数、指数表

管 廿 / b

0.505 1J5 弭

&>2320 糊 】・69 4.69
-m

gzo 145 ]

hf 二 fSqdm[ (N+0.48) m+1/ (m+1) -Nm (1-Sg/S) ]/db



其中：hf'――等距多孔管沿程水头损失；

S――分流孔间距；

So ――多孔管进口至首孔的间距；

N ——分流孔总数；

qd -----单孔设计流量，L/h ；

在灌溉系统中，经长期实践证明，局部水头损失 hw支管一般

(0.05〜0.1) hf，毛管取(0.1 〜0.2) hf;

(1) 管径计算

支管允许水头损失为 0.45[hjhd,按照水头损失的计算公式推求 支管管径：

d 支=JfQ
支

KFL，取 L=102m，经计算，支管管内径应取 80mm, V0.45[hv]hd

根据 PE 管的规格，支管拟选用© 80 聚乙烯管。

分干管灌溉流量最大为 280.8 m3/h，取分干管经济流速 1.5 m/s,

则分干管管径为:

d = 4Q 干
d

分干珂nv，

计算得 d 分干=0.257m,根据 PE 管规格，分干管拟选用© 260 聚乙 烯管。

干管管径经水头损失试算，计算内径为 400mm,拟选用© 400

聚氯乙烯管。



表 3-3 管道水力计算汇总表

管段
设计流量

L/h

管道内径

（试算）

管道长度 沿程水头损失 局部水头损失 水头损失

主干管 280800 400 3805 2.87 0.29 3.16

分干管 280800 257 250 1.46 0.15 1.61

支管 140400 80 266 0.49 0.05 0.54

毛管 400 16 60 0.75 0.15 0.9

（4）设备配置

根据水头损失计算成果，系统设计水头取 25.21m，而取首部枢

纽水头损失（过滤器水头损失、水泵水头损失、连接管道水头损失） 为 6m,即配备水

泵扬程应大于 31.21m。

根据流量，本项目采用 ISW200-150-315 式离心式水泵将库水送 入管网，水泵

流量 400nVh,扬程 50m 功率 75kw。

3.3.4.4 微灌系统用设备

本项目选取项目区中一个灌水小区作典型设计，区内大棚数量

64 个，微灌系统所需的设备及材料配置详见下表。



表 3-4 典型区内大棚微灌系统材料表

序号 名 称
单

位

数量

1 © 80PE 管材 m 496.5

2 滴灌带 m 26880

3 © 80 X 16 变径三通 个 64

4 © 16 调压阀 个 64

5 © 16 堵头 个 64

6 排气阀 个 3

7 冲洗阀 个 3

3.4 棚区内排水沟网设计

灌区现有部分 U80、U60、U40 渠道，本项目棚区积水利用现有 渠道进行排

泄，不另设排水设施，仅于棚区内设排水沟将积水排入已 建沟渠。

棚间排水沟能够有效及时的排除强短时强降水， 防止积水及雨水

倒灌入大棚致使蔬菜减产。根据相关文献《塑料大棚控制排水系统设 计及水管理研

究》（武汉大学水资源与水电工程科学国家重点实验室： 陈林、王修贵等），湖北省

内蔬菜大棚间排水沟建议尺寸为 0.5m 宽, 03m 深，根据项目区现状，大棚间设 

D30U 型渠排水沟，排水沟型式

见图册



第四章投资估算及资金筹措

估算依据：按估算年的价格水平编制。同时应考虑节水灌溉的特 点和当地

实际生产力的发展水平。

投资估算：将工程费用构成简化为工程总投资。

资金筹措：按渠道防渗，滴灌分别阐明资金构成来源。

4.1 经济评价依据和方法

4.1.1 文件依据

设计概算按湖北省水利厅文件“鄂水利发［2005］3 号”文颁发的 《水

利水电工程设计概（估）算编制规定》（试行）进行。

4.1.2 定额依据

1、建筑工程中采用水利部［2002］《水利水电建筑工程概算定 额》。

2、设备安装工程执行水利部水建管［1999］523 号文颁发的《水 利水

电设备安装工程概算定额》

3、机械台时费执行部颁［2002］116 号文《水利水电工程施工机

构台时定额》



4.1.3 取费标准

1、人工预算单价

人工预算单价为工长 5.40 元/工时，高级工 5.06 元/工时，中

级工 4.36 元/工时，初级工 2.32 元/工时。

2、主要材料价格

材料价格以某某市建筑工程定额管理站颁布的 2012 年三季度

建筑材料价格为依据，主要材料价格：32.5 水泥 440.93 元/t，中粗

3 3

砂 83.63 元/m，卵石 76.73 元/m，钢筋 5168.63 元/t，汽油 9292.90

元/t，柴油 8417.40 元/t。砂、卵石、水泥、柴油、汽油限价计入工 程单价，余额以

补差形式计算税金后列入相应单价下面。中砂、碎石

70 元/t，水泥 300 元/t，钢筋 3000 元/t，柴油 3500 元/t，汽油 3600 元/t 。

3、临时工程

本项目为田间节水灌溉工程不计列临时工程费用。

4、其他费用

按湖北省水利厅文件“鄂水利发[2005]3 号”文执行。

4.2 工程设计概算

示范区项目建设主要工程包括土方开挖 2156.25m3，土方回填

478.05m3,砼 441.65m3，钢筋 1.56t。

工程总投资 1000.96 万元，其中建筑工程投资 96.57 万元，机电
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