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[bookmark: _Toc5949][bookmark: _Toc3354]前言
交通灯是现代通行所必不可少的，它的发展更是有着相当悠久的历史。目前，人类的工业文明正处于飞速发展的时期，各种各样的交通工具正在不停地涌现出来，汽车更是几乎快成为必不可少的工具。由于这些通行工具的大量使用，导致出行变得更加的方便，但是人们同时也正在迎来一个严峻的问题，就是逐渐变大的交通压力，几乎所有的路口的交通控制信号系统开始达不到要求。世界上的第一台在伦敦街口的由煤气供能的仅有红绿两种颜色的交通灯，是由来自英国的工程师纳伊纳伊特所安装的。虽然它也可以实现交通信号的控制功能，但是在不久以后，出现了一场爆炸事故后，这种交通灯便被淘汰掉了。随后四十多年以后，交通灯又出现在了人们的视野中，第一台由电力来驱动的交通信号灯被美国人克利夫兰斯制造了出来，并且广泛地安装在了各主要城市，用电力来驱动的交通灯以及开始具备了现代交通控制信号系统的雏形。随后由于交通信号的自动化控制的提出，交通灯的发展被提高到了一个崭新的高度。等到了1968年，联合国提出的《道路交通以及道路信号标志协定》对交通信号灯的不同的意义做出了较为明确的规定，即红灯的时候停，所以红灯所在车道的车辆得在人行道以后。绿灯的时候行，绿灯所在车道的车辆可以选择直行或者左拐、右拐。黄灯的时候适当等一等，黄灯所在车道的车辆需要减速慢行，必要的时候得选择停止，但是另一种情况，假如车辆已经非常接近停车线从而无法安全停车的情况下，车辆可以直接进入交叉路口。由于新型交通灯的使用以及明确的交通规则的提出，城市的交通压力得到了极大的改善，人们的出行也开始变得更加方便。
[bookmark: _Toc1700][bookmark: _Toc19674][bookmark: _Toc11205][bookmark: _Toc17935]总体方案的设计
[bookmark: _Toc16827][bookmark: _Toc21167][bookmark: _Toc10191][bookmark: _Toc24725]PLC的基本结构
总体上来讲，PLC就是一种适用于工业控制的计算机，唯一区别就是它要比传统的计算机拥有更加强力的跟工业过程相互连接的接口以及更加直接的满足控制要求的编程型语言。总而言之，计算机控制系统和PLC非常地相似，因此PLC也具备有存储器、电源、输入/输出接口、中央处理器等，具体情况如图2-1所示：
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图2-1 PLC的基本结构
[bookmark: _Toc27139][bookmark: _Toc16919][bookmark: _Toc16030][bookmark: _Toc10887]PLC各部分作用
（1）中央处理单元
PLC的核心部分就是中央处理单元，它主要有控制接口电路以及微处理器两部分组成。我们都知道，对于微处理器而言，其实质就是一种可编程序控制器的控制以及运算，而且对于数据、逻辑进行计算以及操控系统进行运作都是借助于微处理器发挥作用的。微处理器的运行方式是按照系统中的程序赋予给他的任务来进行的。对其而言，对用户的数据进行管控和保存接受并且转发程序；在储存器中保存接收到的信息；对于电源和PLC内部有可能出现的电路故障进行检测；PLC在进行工作的过程中，用户的指令被储存器进行调用，之后进行解译，之后将其进行转发和计算；借助于计算所得，把输出映像寄存器中的相关信息进行更新。之后在借助输出部分进行打印表以及通讯连接等操作。
（2）I/O单元
I/O单元是PLC的输入以及输出装置。输入口能够输入现场所有的输入信号，并且将它变换成为中央处理器能够接受的信号，最后再送给CPU进行运算；相反的输出单元就是将CPU输出的信号转变成控制器能接受的信号，然后再用来驱动各种器件。
（3）存储器
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对于PLC系统而言，它所具备的存储器可以进行两方面的划分，其中之一为系统，之二为用户程序存储器。
对于用户程序存储器而言，我们能够将其进行三方面的划分，分别是系统区域、用户程序区域、数据区域。
对于系统程序存储器而言，其能够发挥价值的位置在于将厂家编程出来的系统程序进行保存，并且固定在存储器当中，不容许修改。系统程序相当于一个完整的操作系统，他与PLC的性能密切相关。
（4）编程器
编程器的作用是为用户提供了对程序进行编辑和调试以及监视等功能平台，它是可编程序控制器的重要的设备之一。
（5）电源单元
电源单元唯一的作用就是给PLC的电源提供能量，它也是可编程序控制器能够持续工作的唯一保障。
[bookmark: _Toc6376]总体方案设计
基于PLC的自适应交通灯智能控制系统主要有车流量检测系统、PLC、控制中控台三大部分组成，其控制结构图如2-1所示。

图2-1 基于PLC的自适应交通灯控制系统结构图
车流量检测系统主要负责检查各路口单位时间（60s）内通过路口的车辆数量，并将检测结果发送至PLC；PLC根据车流量检测系统记录的数据，按预先设定的控制规律来控制相应的交通信号灯；中控台主要用来对控
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制系统的运行模式进行控制，如自动运行模式、人工干预运行模式等。自动运行模式下，若东西向或南北向车流量均小于15辆/min，则系统按定时切换控制运行，双向绿灯均为40 s，黄灯3 s，红灯43 s切换运行；若某一向每分钟车流量大于15而小于30，则该向绿灯调整为50 s，黄灯3 s，另一向绿灯30 s，黄灯3 s；若某一向若某一向每分钟车大于30，则该向绿灯调整为70 s，黄灯3 s；当两向车流量均在同一范围内时，车流量较大的一向控制优先，若两向车流量均在同一范围内且相等时，东西向控制优先。
[bookmark: _Toc26647][bookmark: _Toc23674][bookmark: _Toc22887][bookmark: _Toc6322]系统硬件设计
[bookmark: _Toc20396][bookmark: _Toc4830][bookmark: _Toc28321][bookmark: _Toc18956]系统主电路设计
该定时系统由定时器，时间状态显示器等部分组成其中定时器由两片CD4029构成的二位十进制可预制减法计数器完成，时间状态由两片74LS47和两只LED数码管对减法计数器进行页码显示。预置到减法计数器的时间常数通常两片8路双向三态门74LS245实现。根据设计要求，交通灯控制系统要有一个能自动装入不同定时时间的定时器，以完成30s的定时任务。
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[bookmark: _Toc10164]地感线圈的工作原理
本系统是通过东南西北四个方向的地感线圈检测到的车流量数量来判断各个路口的繁忙情况。本次设计将交通路口进行了简化地处理，只考虑各个方向只有一条直行道的情况，然后将地感线圈铺设在距离十字路口30米的地方，以此来统计车流量的复杂情况。具体情况如图3-1所示，
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图3-1十字路口地感线圈布置图
在这个设计中，每当有车辆通过十字路口就一定会经过地感线圈N以及S，然后地感线圈就会产生一个脉冲信号并且输送到PLC内，接着再进行加1运算，PLC通过对脉冲信号的计数即为各个路口的车流量，分别统计出南北方向和东西方向的车流量X以及Y，最后比较俩数值X与Y就能判断出南北和东西的车流量复杂情况，如果车辆流量较大，则该方向的绿灯时间适当地延长，如此循环比较，但不能超过一个最大值，反之亦然。
[bookmark: _Toc17855][bookmark: _Toc5149][bookmark: _Toc23451][bookmark: _Toc24830]地感线圈的选择
本次设计的核心就是地感线圈对车流量的检测，因此对地感线圈的选择就变得很重要。如果要使地感线圈能够合理地进行工作，就应该保持电感线圈的电感量在100uH至300uH间，然后在不改变线圈电感的情况之下，线圈的匝数跟周长有着密切的关系，如果周长越小随之线圈的匝数就越多，具体情况可以参照下表3-1所示。
表3-1线圈匝数的参考表
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