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前 言



本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由苏州市安全技术防范行业协会提出并归口。

本标准起草单位：苏州邦耀电子科技有限公司、苏州华育智能科技股份有限公司、苏州电力设计

研究院有限公司、江苏中科智能系统有限公司、国家信息网络产品质量检验检测中心（江苏省产品质

量监督检验研究所）、启迪设计集团股份有限公司智能化建筑应用研究中心、悉地（苏州）勘察设计

顾问有限公司、上海隧道工程有限公司市政公用工程设计研究院、海能达通信股份有限公司、福建北

峰通信科技股份有限公司、福建科立讯通信有限公司、上海德梁安全检测有限公司、上海安全防范报

警协会、上海市无人机安全管理协会、浙江省安全技术防范行业协会、安徽省安全防范行业协会、深

圳市安全防范行业协会、南京安全防范行业协会、四川信息系统集成服务行业协会、南通安全防范协

会、常州市安全防范行业协会、徐州网络公共安防技术协会、连云港市安全技术防范行业协会、镇江

市安全技术防范行业协会、昆山市安全防范行业协会、张家港市安全技术防范协会、常熟市安全技术

防范行业协会、靖江市安防行业协会、苏州工业园区安全防范行业协会、苏州市建设工程设计施工图

审查中心、苏州市吴中区建筑工程施工图审查中心、苏州市高新区（虎丘区）建设工程设计施工图审

查中心、四川省电子产品监督检验所、苏州朗捷通智能科技有限公司、苏州中亿丰科技有限公司、苏

州云铎信息科技有限公司、江苏筑森建筑设计有限公司、厦门立林科技有限公司、深圳益实科技有限

公司。

本文件起草人：周德宏、吴雪芳、陈培建、刘湘盈、邵斌、高黑兵、张玉军、赵军、潘裕、毛兆

海、王秀凤、王旭辉、吴毅卿、李甲云、余任、刘岗霞、王晓兰、王兴明、田礼晨、唐振华、沙汇

川、薛行知、杨学文、王磊、王月平、朱艳。














II

[bookmark: 5]

 (
学
) (
兔
) (
兔
) (
　ｗ
) (
ｗｗ
) (
．ｂ
) (
ｚｆ
) (
ｘｗ
) (
．ｃ
) (
ｏｍ
) (
　标
) (
准
) (
下
) (
载
)T/SSPIA005-2023

引 言



随着全球信息通信业迅速发展，无线对讲技术不断地向着更高频段、更大带宽、更低功率方向演
进，一些新技术、新业务、新设备层出不穷，带来了无线对讲技术应用日新月异。无线对讲通信系统
设备被广泛应用，促使万物互联下各类无线电台站数量呈现爆发式增长，造成电磁环境愈加恶化，有
害干扰复杂多变，当下迫切要求升级技术手段，不断提高规范无线对讲通信系统建设的专业化水平。
在目前无线对讲通信系统建设项目的实行过程中，对于项目设计要求、施工工艺要求、检测验收
的规范性等问题一直没有相应的参考依据。为了规范无线对讲通信系统建设，确保无线信号覆盖满足
实际使用要求，保证系统可靠稳定，有必要制定无线对讲通信系统技术要求，从而指导针对无线对讲
通信系统的设计、实施、检测和验收等工作的有序开展。
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无线对讲通信系统建设技术要求
1	范围
本文件规定了无线对讲通信系统建设工程设计、施工工艺、调测及验收的技术要求。
本文件适用于公共安全行业，建筑、交通、工矿、能源、服务等行业的无线对讲通信系统建设工
程的设计、施工、调测及验收。
2	规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文
件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适
用于本文件。
GB 8702-2014 电磁环境控制限值
GB/T 12572-2008 无线电发射设备参数通用要求和测量方法
GB 13614-2012 短波无线电收信台（站）及测向台（站）电磁环境要求
GB/T 32659-2016 专用数字对讲设备技术要求和测量方法
GB 55024-2022  建筑电气与智能化通用规范
GB 50052-2009  供配电系统设计规范
GB 50311-2016  综合布线系统工程设计规范
GB 50314-2015  智能建筑设计标准
GB 50339-2013  智能建筑工程质量验收规范
GB 51348-2019  民用建筑电气设计标准
GB/T51292-2018 无线通信室内覆盖系统工程技术标准
YD/T 5160-2015 无线通信室内覆盖系统工程验收规范
YD/T 1059-2000 移动通信系统基站天线技术条件
YD/T 1092-2000 无线通信用 50Ω泡沫聚乙烯绝缘螺纹射频通信电缆
YD/T 1119-2001 无线通信用 50Ω泡沫聚乙烯绝缘超柔螺纹射频通信电缆
3	术语
下列术语和定义适用于本文件
3.1
无线对讲通信系统（wireless intercom communication system）
采用即按即通的通信方式，可发送或接受指定频率上的语音或数据信息，实现个（单）呼、组
呼、全呼。
3.2
无线对讲通信基站（wireless intercom communication base station）
无线对讲通信基站（后文简称基站）是无线对讲系统中用于增大通讯距离、扩展覆盖范围、提高
通讯能力的重要设备。
3.3
集群通信系统（trunking communication system）
集群通信系统是一种用于集团调度指挥的移动通信系统。
3.4
中继台（relay station）
中继台是专用移动通信领域中用来增大无线对讲通讯距离的重要设备。
3.5
1
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信道（channel）
信道是信号在通信系统中传输的通道，中继模式称为频道；集群模式称为信道。
3.6
个（单）呼（single call）
对单个联系人对讲机进行呼叫，只有发起呼叫的主叫用户和被叫用户之间可以进行通信。
3.7
组呼（group call）
对多个联系人对讲机同时进行呼叫，只有发起呼叫的主叫用户和被叫用户间可以进行通信。
3.8
全呼（all call）
中继模式下该中继台下的所有对讲机除发起呼叫的用户，其他对讲机不分组别均可接收到本次呼
叫；
集群模式下系统内注册的所有对讲机除发起呼叫的用户，其他对讲机不分组级均可接收到本次呼
叫；
集群联网模式下系统内注册的所有对讲机除发起呼叫的用户，其他对讲机不分基站组级均可接收
到本次呼叫。
3.9
脱网呼叫（off network call）
当系统设备故障且对讲机处于对方有效通讯范围时，开启脱网功能，对讲机之间可以直接通话而
无需系统设备的支持。
3.10
强插呼叫（forced call）
用户对讲机在通信过程中，具有权限的终端可以强插呼叫并中断正在进行的通信，进行优先呼
叫。
3.11
遥晕（remote stunning）
调度员通过发射相应信令，使指定对讲机禁用收发功能。保留该对讲机的登记、复活、鉴权和
GPS 定位功能。
3.12
遥毙（Remote killing）
调度员利用空口信令禁用对讲机的操作。被遥毙的对讲机无法通过空口信令解禁。
3.13
在线巡更（online patrol）
利用互联网或相关技术对巡更任务进行实时监控和管理的一种方式。
3.14
公共交换电话网络（public switched telephone network）
公共交换电话网是基于标准电话线路的系统互联服务，用来连接远端设备。
3.15
蓝牙室内定位（bluetooth indoor positioning）
蓝牙室内定位是在定位区域布置一定数量的蓝牙信标点，对定位对象精准且实时定位的技术。
3.16
无线直放站（wireless repeater）
无线直放站是无线通信传输过程中起到信号增强的一种无线电发射中转设备。基本功能就是一个
2
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射频信号功率增强器。
4	无线对讲通信系统设计要求
4.1 无线对讲通信系统分类
4.1.1 按照使用频段分类
按照《中华人民共和国无线电频率划分规定》执行。
4.1.2 按照系统组网模式分类
4.1.2.1 数字常规系统：由单台或多台中继台构成，且中继台之间信道不能共享。
4.1.2.2 虚拟集群系统：由二台以上信道机组成，信道机之间共享逻辑信道资源，无控制信道。
4.1.2.3 专业集群系统：由二台以上信道机组成，信道机之间共享逻辑信道资源，有专属信令控制信
道。
4.2 无线对讲通信系统架构
无线对讲通信系统由功能应用层、信源层、分布传输层及终端等组成。其系统架构如图 1 所示。















图 1 无线对讲通信系统架构
4.3 无线对讲通信系统设计要求
4.3.1 功能要求
无线对讲通信系统设计具备的功能要求：
a）应具有语音单呼、组呼、全呼、脱网呼叫等通信功能。
b）宜具有全双工单呼、数据传输功能。
c）宜具有应急管理频段系统信号接入的功能。
d）在地下停车库（场）及调频广播信号盲区场所，系统宜具有应急调频广播信号接入的功能。
e）应具有终端在线、注册、管理的功能。
f）应具有对调度操作人员权限管理的功能。
g）应具有分级调度多客户端模式的扩展功能，且支持二次开发。
h）应具有对系统中有源设备的运行状态、故障自检诊断上报功能。
i）应具有对系统中终端设备录音、回放、查询功能。
j）宜具有对系统中终端设备实时定位、运行轨迹查看功能。
k）对讲机宜具有在线巡更的功能。
l）对讲机宜具有与公共交换电话网络互联互通的功能。
m）对讲机宜具有蓝牙室内实时定位功能。
n）对讲机应具有强插呼叫功能。
o）对讲机应具有遥晕、遥毙功能。
p）对讲机应具有信号场强显示或语音播报功能。
q）对讲系统应具有优先级设置功能。
3
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4.3.2 通用技术要求
无线对讲通信系统设计具备的通用技术要求：
a）无线对讲通信系统信源、分合路组件、应用功能服务器应设置在安防监控中心或消防控制室
内，信源、分合路组件等设备宜安装在机柜内。
b）系统中的有源设备应设置在楼层弱电间或网络机房的机柜内或壁挂式安装，应接入不间断电源
系统回路，安装位置应易于操作。
c）系统覆盖区域扩容，应采用有源放大方式进行信号延伸覆盖。信号放大设备前级主干链路应采
用星型网络结构，后端信号分布传输链路宜采用树形结构的射频传输。当主干链路电缆长度超过 200m
时，应采用光纤传输，光损耗小于-10dB。
d）大空间及电梯井等区域，应根据实际环境选择高增益定向天线。
e）采用无线射频放大模式时，应采用重发天线级联模式作为信号延伸。
f）系统传输规划应满足信源并发时的信道容量，且保证传输过程中信号频谱的质量。
g）系统宜具有应急管理系统信号同时接入的端口。
h）两载波以上的无线对讲通信系统应采用数字单站或多站集群模式。
i）无线对讲通信系统信号覆盖区域应包括建筑内所有区域以及建筑红线内所有区域。
j）无线对讲通信系统根据供电方式可分为：交流 220V±10%供电；交直流 12-36V 线缆馈电。
4.3.3 专用技术要求
无线对讲通信系统设计具备的专用技术要求：
a）室内分布天线输入功率应不大于+15dBm，共享空间等公共区域天线输入功率应不大于+10dBm。
b）对讲机发起呼叫的话音质量小于 3 级的覆盖区域应不大于总覆盖区域的 2%。
c）对讲机在 95%以上覆盖区域内应保持接通率大于 98%，呼损率小于 2%。
d）室内无线对讲覆盖的边缘场强应不小于-95dBm，电气化机房区域边缘场强应不小于	-
85dBm。
e）在建筑物红线外 50m 位置的场强应小于-105dBm。
f）不同无线对讲系统之间宜采用小信号多点均匀覆盖、多次电测、增加谐波抑制滤波器等有效措
施避免相互干扰。
5	无线对讲通信系统施工工艺要求
5.1 天线施工工艺要求
5.1.1 室内天线安装应符合下列规定
a）室内天线应采用多点均匀覆盖的方式，应确认天线周边无遮挡物存在。
b）室内天线宜采用全向天线，吸顶安装；天线安装位置应符合工程设计要求，应用标配的安装件
固定。
c）室内天线安装应尽量远离消防喷淋头。吸顶安装时不应与金属天花吊顶直接接触。
d）室内天线采用吊装时，为保证天线的辐射特性，高度宜低于周边的横梁、管道桥架等障碍物。
5.1.2 室外天线安装应符合下列规定
a）室外天线应采用单点限高的安装方式，应确认天线周边无遮挡物存在。
b）室外天线安装在楼顶围墙上时，天线底部应高出围墙顶部不小于 50cm。
c）安装楼顶桅杆时，应保证天线安装垂直，误差不超过±5°。
d）同一平面安装多个天线时，天线水平间距应不小于 4m。
e）无线直放站中的收、发天线的水平间距应大于等于 30m，垂直间距应大于等于 15m。
f）选用室外天线增益应大于 8dB。
g）天线安装应符合天线安装要求，应竖立稳固，接头无松动或虚接。
5.2 馈线施工工艺要求
4
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5.2.1 布放馈线时，应横平竖直，严禁相互交叉。两端标识明确并两端对应。
5.2.2 馈线应采用馈线卡子固定，垂直方向馈线卡子间距小于等于 1.5m，水平方向馈线卡子间距
小于等于 1m。
5.2.3 馈线在布放、拐弯时，弯曲度应圆滑、无硬弯。
a）馈线的单次弯曲半径应符合以下要求：
——7／8″馈线大于 30cm；
——5／4″馈线大于 40cm;
——15/8″馈线大于 50cm；
——其他规格馈线弯曲半径应大于馈线直径的 10 倍。
b）馈线多次弯曲半径应符合以下要求：
——7／8″馈线大于 45cm；
——5／4″馈线大于 60cm；
——15/8″馈线大于 80cm。
5.2.4 制作馈线接头时，馈线内不应留有任何杂物。
5.2.5 室外天线接入馈线防雷接地工艺要求
a）馈线长度小于 30m，在天线支架馈线垂直拐弯后 1m 处做第一道防雷接地，在馈线进线孔外
（防水弯之前）或水平拐弯前 1m 处做第二道防雷接地。
b）馈线长度大于 30m 时，除第一、第二道防雷接地外，在铁塔馈线中间位置做第三道防雷接地。
c）室外水平走向馈线大于 5m 时（小于 15m），应再增加一道防雷接地；超过 15m 时，在水平走
向馈线中间再增加一道防雷接地。
d）制作主馈线防雷接地应沿着雷电泻流的方向单独直接接地，防雷接地线禁止回弯、打死折。
5.3 射频连接器施工工艺要求
5.3.1 射频连接器与馈线连接应牢固。
5.3.2 射频连接器的插损应小于 0.1dB。
5.3.3 室外安装的射频连接器应做好防水处理。
5.4 直放站施工工艺要求
5.4.1 直放站的安装要求
a）直放站应采用壁挂式或机架式安装方式；
b）直放站壁挂式安装支架应平行于墙面、无歪斜和松动；装好支架后，将直放站挂在支架上并拧
紧固定螺丝；
c）直放站机架式安装放到机柜中预留的位置，应用螺钉固定到机柜立柱上，直放站上下应预留空
间用于空气流通和设备散热，应将直放站外壳接地与机柜接地连接。
5.4.2 直放站线缆的连接
a）光纤与直放站的连接光纤安装时应对准耦合器的导向口插入，再拧紧螺帽；
b）同轴电缆与直放站的连接，射频连接器有导向口连接时应先对准导向口插入，再拧紧螺帽。
5.5 信号源系统设备施工工艺要求
5.5.1 信号源系统设备安装位置应符合工程设计文件，设备安装时应预留安装空间、维护空间和
扩容空间。
5.5.2 同一排机架的信号源设备安装正面应在同一水平面，偏差不大于 5mm；每列设备的列头柜应
在同一水平面上，偏差不大于 5mm。
5.5.3 接地要求
a）信号源系统设备接地要求：
——安装在室内的信号源系统设备接地电阻小于等于 4Ω；
5
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——安装在室外的信号源系统设备接地电阻小于等于 10Ω；
——安装在高山岩石的信号源系统设备接地电阻小于等于 20Ω。
b）防雷接地电阻要求小于等于 10Ω。
5.5.4 机柜间走线高度、位置严格按设计图纸施工，线缆应配线整齐，缆线两端应贴有标识，线
缆预留长度应不小于 1m。
5.5.5 机柜型设备安装工艺要求参照 GB/T 28571.1-2012 电信设备机柜 第 1 部分:总规范要求执
行。
6	无线对讲通信系统调测技术要求
无线对讲通信系统调测按工序应分为线路测试、设备测试、系统调试。
6.1 线路测试
6.1.1 使用驻波比测试仪依次由天线端到设备间线路测试驻波比并记录数据。
6.1.2 使用驻波比测试仪在每个楼层设备间测试分层耦合器件驻波比并记录数据。
6.2 设备测试
6.2.1 中继台/信道机
a）中继台测试时应首先检查设备线缆连接是否完好，供电是否正常。开机取得中继台的发射功
率、接收场强数据并记录。
b）信道机测试时应首先检查设备线缆连接是否完好，供电是否正常。开启信道机，打开对讲机，
检查对讲机是否可以正常登记注册入网。
6.2.2 直放站
使用射频功率计测试直放站的下行输入值和使用频谱仪测试直放站上行输出值，调整好增益衰减
范围值并记录数据。
6.2.3 对讲机
使用电脑及写频软件对对讲机写入收发频率，设置好客户要求标准各项数值。
6.3 系统测试
系统测试方法及要求按照附录 A 和附录 B 执行。
7	无线对讲通信系统验收
系统应整体试运行30天后进行验收。
7.1 技术验收
无线通信系统技术验收所应检查的内容参见附录 C，表 C.1 无线通信系统技术验收检查表。
7.2 工艺验收
无线通信系统施工工艺验收检查的内容参见附录 C，表 C.2 无线通信系统施工工艺验收检查表。
7.3 功能验收
无线通信系统功能验收检查内容参见附录 C，表 C.3 无线通信系统功能验收检查表。
7.4 资料验收
无线通信系统资料验收检查内容参见附录 C，表 C.4 无线通信系统资料验收检查表。













6

	[bookmark: 13]序号
	测试点
	阻值要求
	测试结果
	备注

	
1
	
信号源系统设备接地电阻
	≤4Ω（室内）
≤10Ω（室外）
≤20Ω（高山岩石）
	
	

	2
	防雷接地电阻
	≤10Ω
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附录 A
参数测试方法
A.1 接地电阻测试
A.1.1 系统接地测试
A.1.1.1 测试参考
a）信号源系统设备接地要求
1)安装在室内的信号源系统设备接地电阻小于等于 4Ω；
2)安装在室外的信号源系统设备接地电阻小于等于 10Ω；
3)安装在高山岩石的信号源系统设备接地电阻小于等于 20Ω。
b）防雷接地电阻要求小于等于 10Ω。
A.1.1.2 测试设备采用接地电阻测试仪，适用于测量各种电力系统，电气设备，避雷针等接地装置的电阻
值。亦可测量低电阻导体的电阻值和土壤电阻率。
A.1.1.3 系统接地测试连接线路如图 A.1 所示。
















图 A.1 系统接地测试连接线路图
A.1.1.4 测试方法
步骤 1：仪表连线与接地极 Eˊ、电位探棒 Pˊ和电流探棒 Cˊ应牢固接触。
步骤 2：仪表放置水平后，调整检流计的机械零位，归零。
步骤 3：将“ 倍率开关”置于最大倍率，逐渐加快摇柄转速，使其达到 150r/min。当检流计指针向某
一方向偏转时，旋动刻度盘，使检流计指针恢复到“0”点。此时刻度盘上读数乘上倍率档即为被测电阻
值。
步骤 4：如刻度盘读数小于 1 时，检流计指针仍未取得平衡，可将倍率开关置于小一档的倍率，直至调
节到完全平衡为止。
步骤 5：如发现仪表检流计指针有抖动现象，可变化摇柄转速，以消除抖动现象。
A.1.1.5 测试结果
将系统接地测试结果记录表 A.1 中。


 (
表
 
A.1
)A.1.2 机房设备接地测试
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	测试点
	阻值要求
	测试结果
	备注

	1
	电源供电保护接地
	≤4Ω
	
	

	2
	设备外壳接地
	≤4Ω
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A.1.2.1 测试参考
交流工作接地，接地电阻不应大于 4Ω；安全工作接地，接地电阻不应大于 4Ω；
A.1.2.2 测试设备采用接地电阻测试仪，适用于测量各种电力系统，电气设备，避雷针等接地装置的
电阻值。亦可测量低电阻导体的电阻值和土壤电阻率。
A.1.2.3 机房接地测试系统连接如图 A.2 所示。
















图 A.2 机房接地测试系统连接图
A.1.2.4 测试方法
步骤 1：仪表连线与接地极 Eˊ、电位探棒 Pˊ和电流探棒 Cˊ应牢固接触。
步骤 2：仪表放置水平后，调整检流计的机械零位，归零。
步骤 3：将“ 倍率开关”置于最大倍率，逐渐加快摇柄转速，使其达到 150r/min。当检流计指针向某
一方向偏转时，旋动刻度盘，使检流计指针恢复到“0”点。此时刻度盘上读数乘上倍率档即为被测电
阻值。
步骤 4： 如刻度盘读数小于 1 时，检流计指针仍未取得平衡，可将倍率开关置于小一档的倍率，直至
调节到完全平衡为止。
步骤 5： 如发现仪表检流计指针有抖动现象，可变化摇柄转速，以消除抖动现象。
A.1.2.5 测试结果
将机房设备接地测试结果记录表 A.2 中。








 (
表
 
A.2
)A.1.3 直放站接地测试
A.1.3.1 测试参考
交流工作接地，接地电阻不应大于 4Ω；安全工作接地，接地电阻不应大于 4Ω；
A.1.3.2 测试设备采用接地电阻测试仪，适用于测量各种电力系统，电气设备，避雷针等接地装置的
电阻值。亦可测量低电阻导体的电阻值和土壤电阻率。
A.1.3.3 直放站接地测试系统线路连接如图 A.3 所示。
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