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第一章 智能巡检系统建设背景及概况

1.1 建设背景

智能制造是以新一代信息技术为基础的先进制造理念，

它通过人与智能机器的 作构建人机一体化的智能系统，在

制造过程中具有自主感知、学习、分析、决策、控制能力。

智能制造的概念于上世纪 80 年代末提出，经过 30 多年的发

展，其理论研究和实践取得长足进步，世界主要发达国家在

近年均将智能制造作为制造业的主攻方向，颁布了一系列以 

“智能制造”为核心内容的国家战略，如美国的“先进制造

业国家战略计划”、德国的“工业 4.0 战略”等。

我国高度重视智能制造的发展，2015 年，国务院发布《中

国制造 2025》,明确制造业强国的五大工程和十大领域，智

能制造作为五大工程之一，成为国家全力打造制造强国的重

要抓手。关于智能制造工程的目标，《中国制造 2025》提出

到 2020 年，制造业重点领域智能化水平显著提升，试点示

范项目运营成本降低 30%；到 2025 年，制造业重点领域全面

实现智能化，试点示范项目运营成本降低 50%。

发电企业的智能制造过程就是电力智能生产。作为典型

的流程生产类行业，随着 PLC（可编程逻辑控制器）和电脑



的运用，我国大部分发电企业的自动化水平较高，但行业整

体智能化水平偏低，巡检、检修等工作仍主要采用传统人工

方式开展。同时，我国发电行业已由高速增长阶段转向高质

量发展阶段，各发电企业都不同程度面临劳动生产率不高、

科研投入不足、创新驱动力不够等问题，多措并举地提质增

效已成当务之急，加快智能化建设无疑是助力我国发电行业

转型、提升行业整体竞争力的重要抓手。华能集团公司高瞻

远瞩，乘势而上，提出要“把握能源科技革命和数字革命带

来的新机遇，在科技创新能力上实现新提升。”

智能机器人是智能制造最具代表性的装备，是实现智能

制造的关键元素，利用智能机器人进行电力巡检已在变电站

拥有较广泛的应用。国家电网公司早在 1999 年即开始相关

研究工作，随着近年电网规模快速增大，越来越多的智能机

器人走上变电站巡检岗位，在很大程度上实现了对人工巡检

的替代，2016 年，国家电网公司发布《变电站智能机器人巡

检系统技术规范》。

由于水电站场地条件和设备较变电站复杂，智能机器人

在水电站开展巡检工作的难度相对更大，迄今成熟应用案例 

较少，华能四川公司结 自身实际和智能机器人技术的发展，

将智能巡检作为主要突破口之一5 ，加快向电力智能生产迈进
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的步伐。

1.1系统概况

公司在所属雨城电站进行试点，通过智能机器人与带云 

 （或固定）的可见光（红外）摄像头相结 ，研究开发出

一套应用于水电站巡检的综�智能巡检系统。相较于人工巡

检，该系统在继承其大量经验的同时，还具备以下优势：

1）增加巡检安排的灵活性和及时性，既能按照计划定

期开展巡检，又能根据需求随时开展针对性巡检。

2）提升巡检客观性和可靠性，有效避免人工巡检因人

员工作能力、经验、身体状态、主观意识等原因导致的巡检

误差。

3）扩大巡检范围，基本可以覆盖电站生产区域的主要

设备，不受场地条件、安全等因素的限制。

4）提高工作效率，将分散式的人工巡检模式（如厂房

和闸坝的巡检往往需要分开进行，红外测温需单独开展等）

转变为集中式的智能巡检模式，同时实现巡检数据的统一存

储、管理。

5）有效减少人身事故风险。

6）解放劳动力，优化人员配置，培养智能巡检领域专
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