
专题 19 生活用电

考点 1ꢀ家庭电路

1．家庭电路的组成与连接

组件 作用与连接

进户线
通常有两条，即火线和零线；火线和零线间的电压为 220 V，零线和大地间的电

压为零，它们构成家庭电路的电源。

电能表
测量用户消耗电能的多少，装在干路上，它的铭牌上标有额定电压和额定电流，

电路可使用的最大总功率 P≤U 额 I 额。

总开关 控制电路的通断，装在火线上，安装时要静触点在上，动触点在下，不可倒装。

保 险 装

置

总开关后面是保险装置，保险丝是简易保险装置，当电路电流过大时，保险丝会

熔断。有的楼房的作用与连接保险装置使用带漏电保护器的空气开关。

所有家用电器都并联在电路中。

用电器

如灯泡，控制灯泡的开关与灯泡串联，开关应当接在火线上。

插座 用来接可移动的用电器；并联在电路中使用。

2．三线插头与漏电保护器

连接 左零线右火线上接地线_。

三线插头

地线作用
用电器的金属外壳带电时，及时将电导入大地，防止触电事故

的发生。

漏电保护器 作用 在有人触电或漏电时，能切断电路，对人体起保护作用。

考点 2ꢀ安全用电

知识点 具体内容



试电笔的使用
用试电笔可以辨别火线和零线。使用时笔尖接触被测的导线，手必须接

触笔尾的金属体。用试电笔测火线_时氖管会发光；测零线时不会发光。

电流过大的原因
家庭电路中电流过大的原因：（1）发生短路；（2）接入电路中的总功

率过大。

触电形式

低压触电：（1）双线触电；（2）单线触电；

高压触电：（1）电弧触电；（2）跨步电压触电。

触电急救措施

如果发生触电事故，要赶快切断电源，或用绝缘体将电线挑开，迅速使

触电者脱离电源，必要时应该对触电者进行人工呼吸，同时尽快通知医

务人员抢救。

安全用电原则

（1）不接触低压带电体，不靠近高压带电体；

（2）更换灯泡、搬动电器前应断开电源开关；

（3）不弄湿用电器，不损坏绝缘层；

（4）保险装置、插座、导线、家用电器等达到使用寿命应及时更换。

基础检测（限时 30min）

1．某家庭电路的连接如图所示，下列说法正确的是（ꢀꢀ）

  

A．a点所在的电源线是零线

B．空气开关只能安装在 b点处

C．c点所在的导线与大地相连

D． 1L 和 2L 是串联的



【答案】C

【解析】A．根据灯泡和插座的接线可知 a点所在的电源线为火线，故 A错误；

B．为保护电路，空气开关需要安装在火线上，及 a点处，故 B错误；

C．根据安全用电原则，三孔插座中的上接线柱需要与地线相连，即 c点所在的导线与大

地相连，故 C正确；

D．由图可知，两灯泡首首相连，尾尾相连为并联，故 D错误。

故选 C。

2．关于生活用电，下列说法正确的是（ꢀꢀ）

A．人只要不接触带电体，就不会触电

B．电线使用年限过长，绝缘皮破损，可能造成短路

C．用试电笔的笔尖接触被测的导线，手指不能碰到金属笔卡或笔尖

D．家庭电路安装空气开关和漏电保护器，都是防止漏电而采取的安全措施

【答案】B

【解析】A．人不接触带电体，也可能触电，如高压电弧触电，故 A错误；

B．电线使用年限过长，绝缘皮破损，零、火线有可能接触，会造成短路，故 B正确；

C．试电笔在使用时，笔尖接触被测的导线，手指接触金属笔卡，若接触火线，氖管会发

光，故 C错误；

D．安装空气开关是防止电流过大而采取的安全措施，漏电保护器是防止漏电而采取的安

全措施，故 D错误。

故选 B。

3．在如图所示的各场景中，符合安全用电要求的是（ꢀꢀ）



A． 导线绝缘层破损

B． 同时使用大功率电器过多

C． 冰箱外壳接地

D． 双手同时分别接触火线和零线

【答案】C

【解析】A．导线绝缘层破损后，容易出现漏电现或短路，不符合安全用电要求，故 A不

符合题意；

B．同时使用大功率电器过多，功率过大会导致电路中的电流过大发热严重，容易引起火

灾，不符合安全用电要求，故 B不符合题意；

C．冰箱外壳接地是为了防止外壳带电而发生触电现象，符合安全用电的要求，故 C符合

题意；

D．双手同时分别接触火线和零线会造成触电现象，不符合安全用电要求，故 D不符合题

意。

故选 C。



4．日常生活离不开电，下列做法符合安全用电原则的是（ꢀꢀ）

A．发现有人触电，直接用手将其拉开

B．用电器工作时起火，立即用水灭火

C．更换灯泡前，先切断电源

D．用湿毛巾擦拭正在发光的电灯

【答案】C

【解析】A．发现有人触电后，直接用手把触电者拉离电源，因人体是导体，可能使救助

者间接触电，故 A不符合题意；

B．用电器失火时，若先用水灭火，再切断电源时，生活用水容易导电，容易让人发生触

电事故，应立即切割电源，再救火，故 B不符合题意；

C．更换灯泡之前必须断开开关，切断电源，否则可能会触电，故 C符合题意；

D．生活用水是导体，并且具有流动性，一旦与火线相连，人就会发生触电事故，不能用

湿抹布擦正在发光的台灯灯泡，故 D不符合题意。

故选 C。

5．如图所示，同一个插排上同时使用多个用电器，用电器的总功率过大，会造成家庭电路

中的       过大，此时      （填“空气开关”或“漏电保护器”）会自动切断电路，起到保护

作用。

【答案】     电流/总电流     空气开关

【解析】解[1]将多个用电器插在同一个插排上同时使用，电路中用电器的总功率过大，根



据 P＝UI可知，会造成家庭电路中的总电流过大。

[2]家庭电路中的总电流过大时，空气开关会自动切断电路，起到保护家庭电路的作用。

6．如图所示，控制灯泡的开关要接在           （选填“1”或“2”）处。将电水壶的三脚插

头插入三孔插座中，这样做可以让它的金属外壳与插座中的           （选填“火”“零”或

“地”）线相连，以防止外壳带电时，对人造成伤害。

【答案】     1     地

【解析】[1]家庭电路中开关和它所控制的电灯是串联的，因此为了用电安全开关必须接在

火线上，所以控制灯泡的开关要接在 1处。

[2]将电水壶的三脚插头插入三孔插座中，电水壶的金属外壳与插座中的地线相连，这样即

使金属外壳带电，电流也会通过地线导入大地，防止触电事故的发生。

7．有甲、乙两只灯泡分别标有“220V 40W”和“110V 40W”字样，当它们正常发光时      

较亮（选填“甲灯较亮”、“乙灯较亮”、“一样亮”或“无法判断”）；小明养成随手关灯的良好

习惯，当他关掉家中不用的电灯后，家中电路的总电阻      （选填“变大”、“变小”或“不

变”）。

【答案】     一样亮     变大

【解析】[1]都正常发光，其功率都是 40W，都是将电能转化为光能和内能，功率相同，即

电流做功的速度相同，故亮度相同。

[2]关闭不用的灯泡后，总电流变小，而家庭电路的电压不变，故总电阻变大。

8．电给人类的生活带来了极大的方便，了解用电基本常识对我们每个人都很重要。我国家

庭电路的电压是       V；对于人体，一般情况下不高于       V的电压才是安全的。安全

用电原则是不接触       ，不靠近       。



【答案】     220     336     低压带电体     高压带电体

【解析】[1]我国家庭电路的电压是 220V。

[2]人体安全的电压是不高于 36V。

[3][4]安全用电的原则，不接触低压带电体，不靠近高压带电体。

9．小明用灯泡做了几个实验。

（1）图甲可以用来研究“电流做功的多少与电流关系”，将两个阻值不同的白炽灯并联接在

电路中，闭合开关，调节滑动变阻器滑片，观察        和记录         ，进一步分析就能

顺利得出实验结论；

（2）图乙是研究短路引起熔丝熔断的实验，则应该将导线接在            （选填“AC”或

“BD”） 两点间造成短路，引起熔丝熔断；

（3）图丙是一条刚装好的家庭电路，在未装保险丝之前，先把灯泡 L0 接在装保险盒的两

个接线柱上，当闭合 S、S1 时，L0 和 L1 发光都偏暗，说明 L1         ；当闭合 S、S2 

时，L0 正常发光，说明 L2         。（选填“正常”、“短路”或“断路”）

【答案】     灯泡亮度     电流表示数     BD     正常     短路

【解析】（1）[1][2]根据题意可知，将两个阻值不同的白炽灯并联接在电路中，闭合开

关，每个灯两端的电压相同，工作的时间相同，调节滑动变阻器滑片，观察灯泡的亮度和

记录电流表示数的大小，进一步分析就能顺利得出实验结论。

（2）[3]如图所示的电路，闭合开关，电路中只有灯泡连入，且电灯正常发光，B、D间的

熔丝不会熔断；要造成短路，引起熔丝熔断，则只有熔丝接入电路，故 BD两个接线柱之

间接入一根导线后，会发生电源短路，此时 C、D间的熔丝将会熔断。

（3）[4][5]当闭合 S、S1 时，L0 和 L1 发光都偏暗，L1所在支路正常；当闭合 S、S2 



时，L0 正常发光，说明该支路存在短路，即 L2短路。

10．测量小灯泡的电功率，实验数据如下：

实验次数 1 2 3

电压 U/V 2.1 1 0.8

电流 I/A 0.3 0.2 0.18

实际功率 P/W 0.63 0.2 1.44

亮度 很亮 正常发光 很暗

（1）请根据表格数据，画出小灯泡的 I﹣U图象         ；

（2）分析实验数据发现：     越大，小灯泡越亮。小红进一步发现通过小灯泡的电流与它

两端的电压不成正比，这是因为灯丝电阻值受      的影响发生了变化；

（3）家庭电路中同时使用大功率用电器容易引起“跳闸”，这是为什么？

答：根据公式      可知：在      一定时，电流与电功率成      比，所以同时使用大功率

用电器，造成家庭电路的      过大，从而使总电流过大，造成跳闸；

（4）将电阻 R1和 R2=10Ω的电阻并联接在电源两极上，测得总电流为 0.6A，通过 R1的电

流为 0.4A。则：

①整个电路的总功率为      ；

②电阻 R1通电 5min产生      热量。



【答案】          实际功率     温度     P=UI     电压     

正     电功率     1.2W     240J

【解析】（1）根据表中数据描点、连线画出小灯泡的 I﹣U图象如图所示：

（2）[2]分析实验数据发现：灯泡两端电压越大，通过的电流越大，灯泡的实际功率越

大，小灯泡越亮。

[3]通过小灯泡的电流与它两端的电压不成正比，这是因为灯丝电阻值受温度的影响发生了

变化，灯泡两端电压变化时，灯丝温度随之变化，从而引起电阻变化。

（3）[4][5][6]根据公式 P=UI可知：在电压一定时，电流与电功率成正比，所以同时使用

大功率用电器，电路的总功率越大，造成家庭电路的电流过大，从而使总电流过大，造成

跳闸。

（4）①[7]两电阻并联在电源两极上，根据并联电路特点知，通过 R2的电流

I2=I-I1=0.6A-0.4A=0.2A

电源电压

U=U1=U2=I2R2=0.2A×10Ω=2V

整个电路的总功率

P=UI=2V×0.6A=1.2W

②[8]电阻 R1通电 5min产生热量



Q1=W1=U1I1t=2V×0.4A×5×60s=240J

11．如图所示，A为一根 5A的保险丝，B、C均为 3A的保险丝。R1＝21Ω，R2＝18Ω。S

断开时，通过 R1的电流为 2.4A。问当 S闭合时，

直径（mm） 0.40 0.71 0.98 1.26 1.58 1.98

额定电流（A） 1.5 3 4.5 6 7.5 15

（1）流过 A保险丝的电流为多少安？

（2）哪根保险丝有可能熔断？该保险丝应该换用下表中直径为多大的保险丝？

【答案】（1）5.2A；（2）保险丝 A会熔断，应选择直径为 1.26mm的保险丝

【解析】解：（1）由
UI
R

＝ 得，电源电压

U＝U1＝I1R1＝2.4A×21Ω＝50.4V

当 S闭合时，R1、R2并联，通过 R2的电流

2
2

50.4V 2.8A
18Ω

UI
R

＝ ＝ ＝

因为并联电路干路电流等于各支路电流之和，所以通过保险丝 A的电流

I＝I1+I2＝2.4A+2.8A＝5.2A

（2）根据表中数据和上述计算结果可知 I>5A，I1<3A，I2<3A，所以保险丝可能 A会熔

断，应选择直径为 1.26mm的保险丝。

答：（1）流过 A保险丝的电流为 5.2A；

（2）保险丝 A有可能熔断，该保险丝应该换用直径为 1.26mm的保险丝。



12．某校宿舍安装了某品牌速热式电热水器，铭牌标明：加热功率 4000W，保温功率

100W；内部结构如图甲所示， R1、R2是水箱中加热盘内的电热丝、水箱放满水后闭合开

关 S1，温控开关 S2自动切换到加热状态，当水温升高到 40℃时， S2自动切换到保温状

态。观察发现，某次热水器工作时，将一箱 20kg的水由 20℃上升到 22℃，热水器加热效

率 70%，不考虑电阻随温度变化，  34.2 10 J / kgc = ´ ×水 ℃ 。请你解答：

（1）开关 S1闭合， S2接 a时，该电热水器处于      状态，该热水器应该用      （填

“三脚”“两脚”）插头；

（2）R1的阻值；(    )

（3）电热水器的加热时间。(    )

【答案】     保温     三脚     471.9Ω     60s

【解析】解：（1）开关 S1闭合， S2接 a时，两电阻串联；开关 S1闭合， S2接 b时，

电路为只有 R2的简单电路，由
2UP

R
= 可知，开关 S1闭合， S2接 a时，功率较小，所以

是保温挡。热水器加热功率较大，为了安全应使用三脚插座。

（2）开关 S1闭合， S2接 b时，电路为只有 R2的简单电路，此时是加热挡，故 R2的阻值

为

 22

2

220V
= =12.1Ω

4000W
UR
P

=
加热

R1的阻值



 22

1 2

220V
= 12.1Ω=471.9Ω

100W
UR R
P

= - -
保温

（3）水吸收的热量

   3 5=4.2 10 J / kg 20kg 22 20 =1.68 10 JQ c m t= D ´ × ´ ´ - ´吸 水 ℃ ℃ ℃

热水器加热效率 70%，电热水器的加热时间

51.68 10 J
70%= = =60s

4000W

Q
Qt

P P
h

´

=

吸

加热 加热

答：（1）开关 S1闭合， S2接 a时，该电热水器处于保温状态，该热水器应该用三脚插

头；

（2）R1的阻值为 471.9Ω；

（3）电热水器的加热时间为 60s。

拔高检测（限时 30min）

13．小林家卫生间的铝合金吊顶因与导线绝缘皮破损处接触而漏电，维修工人用试电笔接

触吊顶检查时发现：只闭合开关 1S ，电动机M正常工作，吹冷风，试电笔氖管不发光；同

时闭合开关 1S 、 2S ，电动机M和电热丝 R都能正常工作，吹热风，试电笔氖管发光；只

闭合开关 2S ，电动机M和电热丝 R均不工作，试电笔氖管不发光。下图中，关于电路连

接方式以及与铝合金吊顶接触的导线破损处的描述最合理的是（ꢀꢀ）

A．   B．   



C．   D．   

【答案】B

【解析】根据题意，只闭合开关 S1 ，电动机M正常工作，吹冷风，则电热丝 R不工作，

电动机所在支路绝缘皮不破损。同时闭合开关 S1 、 S2 ，电动机M和电热丝 R都能正常

工作，只闭合开关 S2 ，电动机M和电热丝 R均不工作，说明电动机M和电热丝 R并

联，S1控制所有用电器，S2只控制 R2，试电笔氖管发光，说明电热丝 R所在支路绝缘皮破

损；故 B符合题意，ACD不符合题意。

故选 B。

14．图所示是小明家的一个插线板，他在使用中发现：插线板上的开关闭合时插孔能提供

工作电压。图中电路的连接符合上述要求及安全用电原则的是（ꢀꢀ）

A． B．

C． D．

【答案】B
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