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2024－2025学年度（上）期末考试

高 2026届数学试题（答案在最后）

考试时间 120分钟 试题总分 150分 试卷页数 4页

一、单项选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选

项中，只有一项是符合题目要求的.

1．直线 tan 20x  的倾斜角为（ ）

A．0 B． 20 C．90 D．不存在

2．已知等比数列 na 中， 1 0a  ， 3 7 36a a  ，则 5a 等于（ ）

A． 6 B． 6 C．6 D．不确定

3．我们把平面内与直线垂直的非零向量称为直线法向量，在平面直角坐标系中，过 ( 3, 4)A 

的直线 l的一个法向量为 (1, 3) ，则直线 l的点法式方程为：1 ( 3) ( 3) ( 4) 0x y       ，化

简得 3 15 0x y   .类比以上做法，在空间直角坐标系中，经过点 (1, 3, 4)M  的平面的一个法

向量为 (1, 2, 4)m  


，则该平面的方程为（ ）

A． 2 4 21 0x y z    B． 3 4 7 0x y z   

C． 3 4 21 0x y z    D． 3 4 11 0x y z   

4．方程 2| | 2 1 ( 1)x y    所表示的图形是（ ）

A．一个圆 B．一个半圆 C．两个圆 D．两个半圆

5．任取一个正整数，若是奇数，就将该数乘 3再加上 1；若是偶数，就将该数除以 2.反复

进行上述两种运算，经过有限次步骤后，必进入循环圈1 4 2 1   ，这就是数学史上著

名的“冰雹猜想”（又称“角谷猜想”等）.已知数列 na 满足： 1 20a  ，
 

 
1 2

3 1

n
n

n

n n

a a
a

a a



 
 

为偶数

为奇数
，

则 2025a （ ）

A．5 B．4 C．3 D．2

6．已知椭圆
2

2: 1
9
yC x  的一个焦点是 F ，过原点的直线与C相交于点A， B， ABF△ 的

面积是
2 10
5

，则 | |AB （ ）

A． 3 5
5

B． 6 5
5

C． 185
5

D． 2 185
5
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7．数列 na 中， 1 3a  ， m n m na a a   ，若  19 9
1 2 10

1 3 3
2k k ka a a       ，则 k （ ）

A．8 B．9 C．10 D．11

8．如图： 1F ， 2F 是双曲线
2 2

2 2: 1x yC
a b

  的左右焦点，以 2F 为圆心的圆与双曲线C的左右两

支分别交于M ，N两点，且 2 13F N FM
 

，则双曲线的离心率为（ ）

A．1 33
5

 B．1 33
4

 C． 5
2

D． 10
2

二、多项选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分，在每小题给出的选项

中，有多项符合题目要求.全部选对的得 6分，部分选对的得 2分或 4分，有选

错得 0分.

9．已知数列 na 和  *Nnb n 是等比数列，则下列结论中正确的是（ ）

A． 2na 是等比数列

B． 2na 可能是等差数列

C． 1 2a a ， 3 4a a ， 5 6a a 是等比数列

D． n

n

a
b

 
 
 

是等比数列

10．已知抛物线 2: 8C y x 的焦点为 F ，准线与 x轴交于点M ，过点 F 的直线 l交抛物线C

于A， B两点，分别过A， B作准线的垂线，垂足为 1A， 1B ，线段 1 1AB 的中点为 N，则下

列结论正确的是（ ）

A．线段 AB长度的最小值为8

B．若  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，则 1 2y y 为定值 8

C． 1AN AF
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D．若 30AMF  ，则直线 l倾斜角的正弦值为
3
3

11．如图，在棱长为 6的正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中，E，F 分别为棱 1 1BC ， 1BB 的中点，G

为线段 1AD上的一个动点，则下列说法正确的是（ ）

A．三棱锥 1F EGB 体积为定值

B．存在点G，使平面 / /EFG 平面 1ACD

C．设直线 FG与平面 1 1ADD A所成角为，则 cos 最小值为
1
3

D．平面DEF 截正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 所得截面的面积为
21 17
2

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分.

12．已知平面 的一个法向量为 (1,0,1)n  ，平面 内一点C的坐标为 (0,0,1)，平面 外一

点A的坐标为 (1, 2,1)，则点A到平面 的距离为 .

13．已知等差数列 na 中，前 2 1m  项和为77，这2 1m 项中的偶数项之和为33，且 2 1 2ma   ，

则数列 na 的通项公式 na  .

14．已知椭圆
2 2

: 1
4 3
x yC   的左右焦点分别为 1F 、 2F ，过 1F 作直线交椭圆C于A、B两点，

其中点 B在 x轴下方， 2ABF△ 内切圆交边 AB于点 N，则线段 AN的长度取值范围为 .

四、解答题：本题共 5小题，共 77分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步

骤.

15．已知圆 2 2 2: ( ) ( )C x a y b r    与两坐标轴均相切，且过点 (2,4) .直线 l过点 ( 1,1)P  交圆C

于M ，N两点.

(1)求圆C的方程；

(2)若 0 < < 3a 且3 PMC PNCS S  ，求直线 l的方程.
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16．如图，在直三棱柱 1 1 1ABC ABC 中，底面 ABC是边长为 2的正三角形， 1 3AA  ，点D，

E分别在线段 1A B， 1 1BC 上，且 1 2AD DB ， 1 12C E EB .

(1)求证： //DE 平面 1 1ACC A

(2)求直线DE与平面 1 1BCC B 所成角正弦值.

17．已知 na 为等差数列， nb 为等比数列且公比大于0， 1 2a  ， 1 3b  ，  3 5 42 5a a a  ，

3 5 46b b b 

(1)求 na 和 nb 的通项公式；

(2)设  1 *

1

16 1( 1) Nn
n

n n n

nc n
a a b





 
     

，记数列 nc 的前 n项和为 nS ，求 nS .

18．如图，在等腰梯形 ABCD中， //AB CD，AE CD ， 1AB AE  ， 3CD  ，把三角形DAE

沿着 AE翻折，得到如右图所示的四棱锥D ABCE ，记二面角D AE C  的平面角为 .

(1)当 90  时，求证：CB 平面 BDE；

(2)当 60  时，

（i）求点D到底面 ABCE的距离；

（ii）设M 是侧棱DC上一动点，是否存在点M ，使得D BE M  的余弦值为
21
7

，若存

在，求
DM
DC

的值.
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19．已知椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

    左，右焦点分别为 1F ， 2F ，离心率为
1
2 ，经过点 1F 且

倾斜角为
π0
2

    
 

的直线 l与椭圆交于A，B两点（其中点A在 x轴上方）， 2ABF△ 的周

长为8 3 .

(1)求椭圆C的标准方程；

(2)如图，将平面 xoy沿 x轴折叠，使 y轴正半轴和 x轴所确定的半平面（平面 1 2AF F ）与 y轴

负半轴和 x轴所确定的半平面（平面 1 2BF F ）互相垂直.

①若
π
3

  ，求三棱锥 1 2A BFF 的体积；

②是否存在
π0
2

    
 

，使得 2ABF△ 折叠后的周长为与折叠前的周长之比为
15
16

？若存在，

求 tan 的值；若不存在，请说明理由.
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1．C

【分析】根据直线的方程，利用斜率和倾斜角的关系求解.

【详解】 tan 20x  ，由于 tan 20为常数，则直线 tan 20x  的倾斜角为 90°.

故选：C.

2．B

【分析】由等比中项即可求解；

【详解】由 3 7 36a a  ，可得：  25 36a  ，

又等比数列所有奇数项同号， 1 0a  ，

所以 5 6a   ，

故选：B

3．A

【分析】根据点法式方程的定义即可求解.

【详解】与平面向量类比，得到空间直角坐标系中，经过点 (1, 3, 4)M  的平面的一个法向量

为 (1, 2, 4)m  


，

则该平面的方程为：       1 1 2 3 4 4 0x y z         ，

化简得 2 4 21 0x y z    .

故选：A.

4．D

【分析】根据 2x  和 2x   ，平方化简可得圆的方程，即可求解.

【详解】由于 2 0x   ，故 2x  或 2x   ，

当 2x  时，则 22 1 ( 1)x y    ，平方可得  2 22 ( 1) 1x y    ，表示圆心为  2,1 半径为 2

的右半圆，

当 2x   时，则 22 1 ( 1)x y     ，平方可得  2 2 12 ( 1)x y    ，表示圆心为  2,1 半

径为 2的左半圆，

故选：D

5．B

【分析】根据“冰雹猜想”结合递推关系，利用规律求解即可

【详解】
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1320, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1, 4, 2, 1, 4, 2a a a a a a a a a a a a a              ,

可知数列 na 可看作从第 8项起以 3为周期的数列，

因为 2025 7 3 672 2    ，

所以 2025 9 4a a  ，

故选：B

6．D

【分析】设直线 AB方程    1 1 2 2, , , ,y kx A x y B x y ，联立直线与椭圆，根据 ABF△ 的面积求

出 6k   ，利用弦长公式求出弦长.

【详解】如图：

由题，不妨设  0,2 2F ，直线 AB斜率存在，

设直线 AB方程    1 1 2 2, , , ,y kx A x y B x y ，

联立    
2

2
2 2 21 9 9 0,Δ 36 9 09

y x k x k
y kx


        

 

，

1 2 1 2 2

90,
9

x x x
k

x 
  


 ，

 21 2 1 2 1 2 2
1 1 1 36 2 102 2 4 2 2
2 2 2 9 5ABFS OF x x x x x x

k
           

 ，

解得 6k   ，

故 2
1 2

6 2 185| | 1 | | 37
545

AB k x x      ，

故选：D.

7．A

【分析】由 m n m na a a   得出 na 是以 3为首项，3为公比的等比数列，根据等比数列的求
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