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油罐清洗作业施工方案

本项目为 JGS 聚氨酯固化道施工设备 清洗项目，现场有 3 座约 30

立方油罐。

本工程施工地点在 寿光市火车站，中铁五局项目段指挥部   ，施工过 

程中要确保作业安全，保证每一个作业环节安全可控，本项目需将储料罐

及管线内部铁锈物质、水杂质和多种石油碳粉混合物质油气等彻底清洗。

济宁格蓝化工科技有限公司按国家环保要求，所有油污杂质都必须运 

至指定地点（环保局指定的危险废弃物处理厂）进行环保处理，然后对所 

有的储料罐进行彻底清洗，且按 HSE 管理体系，保质保量安全无误的完成

任务。

清洗成品储料罐是高危险作业，操作不慎很容易发生重大事故。济宁 

格蓝化工科技有限公司属正规专业的清洗油罐企业，具有清洗成品油储料 

罐和蒸气清洗储料罐的丰富经验，有可靠的安全、质量保证和 HSE 管理体

系。

依据设备现场状况制定清洗方案如下：

一、编制说明

本方案用于 油罐、储料罐、反应釜等   清洗作业。

二、编制依据

（1）甲方任务书

（2）执行《石油化工施工安全技术规程》（SH35.-05-1999）参考《军队油

库罐清洗、除锈、涂装作业安全规程》（YLB06）

（3）《危险化学品安全管理条例》、GB5306-85

（4）《石油库管理制度规程标准》2000 版 中国石油天然气股份有限公司

（5）现场勘查油罐区内部情况。

三、作业目的
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彻底清理储料罐内部及管线余料、聚氨酯残料、残渣。

四、施工组织

项目总负责： 许菲

安 全 监 督：王小阁

4.1 清罐领导小组

组   长：陈春庚

职   责：

（1）统一领导、指挥各个 JGS 设备储料罐的清洗工作。

（2）根据聚氨酯储料罐的具体情况，制定切实可行的清罐方案及安全措施。

（3）负责对参加清罐作业人员进行安全和有关操作技术的岗前教育。

（4）负责对清罐作业过程、作业现场及安全措施进行监督检查。

4.2 作业指挥组：

组   长：陈春庚

职   责：负责清罐作业的现场指挥，确保清罐方案及安全措施的全面落

实。

4．3 机电设备调试安装组

组  长：孙天海

职  责：负责清洗设备的电源接通、安装、调试，确保清洗 作业中需要

使用的机电设备能够顺利运转。

4.4 进罐作业组：

成   员： 白永秋、梁迎秋、韩继东等 3 人

职   责：负责进入罐内进行清洗作业

4.5 甲方配合：

组  长：

副组长：

职  责：负责清罐作业前的准备工作及清罐作业过程中的安全监护工作，

负责现场的安全宣传教育，甲方免费提供清洗剂。

五、清洗储料罐时间、范围及要求：
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5.1 清罐时间为   2018 年 4 月 16  日至 2018 年 4 月  21  日

5.2 清洗范围：共计    3     座 JGS 聚氨酯储料罐。

5.3 工程内容：清理储料罐罐壁及管线内部料污、杂质。

六、安全措施与防护措施

6.1 储料罐罐区作业安全措施及防护措施

（1）现场工作应符合《油罐清洗安全工作规程》，工作中严格遵守两票管 

理规定和有关安全工作的规章制度及工艺规程，施工方需办理储油罐清理

工作票

（2）工作人员经安规培训并考试合格后方可进入现场工作，工作人员要思 

想稳定、身体健康，精神状态良好，由工作负责人组织所有工作人员对本 

安全技术措施进行认真学习，并签字确认，参与施工人员要明确分工、服

从指挥、各尽其职。

（3）进入施工现场人员不得将手机、火种等火灾隐患带入施工现场，工作 

人员进入现场时穿戴好防静电工作服、导静电棉质连体防护服、工作鞋、

手套、口罩、毛巾等常用防护用品。

（4）进入作业现场的车辆要检查其设备功能，必须完好无损才能进入现场，

车辆必须要安装防火帽。

（5）工作人员进入作业现场，必须严格遵守公司的各项安全规定，作业人 

员必须穿带好防护器具并确定其完好无损后才能进行作业，工作人员进罐 

前应触摸人体静电装置，排除人体静电后方可进入该罐，现场所有作业使

用的设备和辅助工具全部要符合安全防爆要求。

（6）工作现场应做好防火措施，设置专人监护，将工作区域内的可燃物清 

理干净，铺设好防火布，工作现场配备好足够的灭火器材（放置四个 8kg 

干粉灭火器），每天作业完毕，将作业场地清理干净，易燃、易爆、有毒物 

品应移至规定场所，清洗工具应在规定地点集中放置，妥善管理，要搞好

现场卫生，做到文明施工，做到“工完料净场地清 ”。

（7）对违章的作业人员应停止其工作，待思想认识提高后方可上岗。进入 

现场的作业人员一定要遵守劳动纪律，严禁打闹、酗酒等事件发生，预防
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皮肤和眼睛接触油料等有害物质，

（8）储料罐人孔打开后要做好通风工作，用防爆排风机对油罐内部进行连 

续强制通风换气，使用可燃气体检测仪对储料罐罐内部进行检测，当罐内

可燃气体浓度达到 20%以下、氧气达到 19.5%-23.5%之间内的安全级别后，

清洗作业人员系带好安全绳、带好防毒面具才能进入油罐内作业，作业时

油罐外最少设有 1 名专业安全监护人员监护。

（9）现场使用的临时性防爆配电箱要在电源开关处悬挂标示牌，电源插座、 

插头完整，固定牢靠，电源由专职电工接、拆线。施工用电按照安全用电   

的有关规程进行，电动工具安装漏电保护器；进行工作的区域明确划分和   

标示出隔离作业区域，在醒目位置安放“易燃、易爆 ”和“ 闲人禁止入内 ” 

等危险警示牌，作业中施工作业人员严禁踩踏电缆、电器、仪表和各种仪

器等。

6.2 罐内作业安全控制措施

（1）做好罐内作业的防护用具档案以及作业人员进出记录。

（2） 防护用具每天使用前，由专业人员检查防护用具的完好性，每天对

交回的用具进行检查和记录；

（3）进入罐内作业人员一定要穿戴好防静电工作服、工作鞋、手套、防毒

面具等防护用品；

（4）对罐内必须保持连续强制通风、气体浓度全时监测以及办理进入有限

空间作业票。

（5）进入罐内作业，作业时间不得超过 30 分钟，进罐作业到规定的时间

时必须更换人员，一个工作日在罐内工作总时不超过 4 小时。

（6）在罐内清洗作业时所使用的工具必须要轻拿轻放避免磕碰产生火花造

成危险。

七、 JGS 聚氨酯储料罐清洗技术措施

（1） 清洗储料罐罐的顺序

首先按照《油库罐清洗、除锈=涂装作业安全规程》（YLB06），开始安

全清洗，用防爆气动隔膜泵吸拭罐底污泥、聚氨酯废料等杂物。
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第二步、在清洗作业中按油罐的排号顺序依次类推逐个进行清洗，储 

料罐废料清理后进行人工作业，把残留废料用拖布擦拭干净。在作业时要 

有组织有系统地一步一步完成，施工现场一切听从安全管理人员的领导和

指挥。

（2）JGS 聚氨酯罐清洗步骤

1、清洗前的准备工作

（1）人员教育：清洗前，应指定专人对监护人和作业人员进行 HSE 安全教 

育，熟悉和了解作业空间的结构和相关介质，了解防火防爆、防静电、防

毒及防工伤各项规定，加强组织纪律，对清洗工作有足够的重视。

（2）清洗罐时应按要求摆放好清洗专用工具，罐人孔旁边放置四个 8kg 干

粉灭火器。

（3）链接好清洗泵站，进行清洗前清洗调试，达到使用要求。

2、清洗设备及器具检查

（1）清洗设备：

清洗设备包括清罐设备运输车一辆、防爆抽油泵、防爆排风机、防爆型气 

动隔膜泵、防爆型空气压缩机、正压式呼吸器、可燃气体测试仪、防爆清 

洗工具、防静电工作服、防毒面具、耐油胶鞋、防爆型手电筒、防静电输

油管、防爆型耐油电缆、防静电绳、清洗泵站 2 套，清洗链接胶管等。

（2）清洗设备的检查

施工器具已按计划准备齐全，材料和备品备件已按计划准备齐全，满足使 

用。清洗作业前对所有设备及器具进行检查，如电器设备的运转情况是否

正常以及正压式呼吸器进行防护试验等等，检查合格后方可使用。

3、打开 JGS 聚氨酯罐人孔

作业人员用防爆工具打开罐的人孔，同时卸下或关闭旁通进出油管道阀门，

切断与其他输料管道或储料罐罐的通路。

4、机械抽吸油底

机械抽吸就是利用防爆型气动隔膜泵连接防静电输油管直接从罐底部抽吸 

罐底，作业人员将连接好的防静电输油管从油罐底部的人孔或进出液处插
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入罐底用防爆气动隔膜泵抽吸油底，防爆隔膜泵应放置于离人孔处三米以

外的地方。

5、排除油汽

排除油汽是清罐作业的重要环节，在排出油底和污水后，切断料罐的所有 

管道系统，断开料罐的阴极保护系统，打开油罐的人孔后，为提高油气的 

扩散效果，尽可能使油气向高空排放，在作业过程中为了缩短清罐时间应 

采用机械通风，机械通风采用防爆型离心风机连接风筒，风筒另一端连接

油罐下部人孔，经检查无误后，启动风机进行机械强制通风。

6、气体浓度检测

（1）、气体检测的范围：包括储料罐内以及作业场所附近 35 米范围内可能

存留油品蒸汽的地方。

（2）、气体检测应沿罐圆周方向进行，并应注意选择易于聚集油气的低洼

部和死角。

（3）、每次通风前以及作业人员入罐前应认真进行油气浓度及氧气浓度的

测试，做好详细记录。

（4）、作业期间，应对罐内每 1 小时进行一次气体浓度的测试，以确保油

气浓度在规定范围之内。

7、进罐作业

进罐作业的目的是清除罐底的油泥、污水、残渣。

（1）进罐作业前 30 分钟再进行一次油气浓度检测，确认油气浓度符合进 

罐作业所规定的允许值。（当油气浓度为：体积浓度为爆炸下限的 1%时，允 

许不戴呼吸器进行 8 小时作业；体积浓度为爆炸下限的 1%～4%时，允许不 

戴呼吸器进行 30 分钟作业；体积浓度为爆炸下限的 4%～20%时，不戴呼吸 

器不准进入作业；体积浓度为爆炸下限的 20%～40%时，不经专门批准不准

人员进入；体积浓度为爆炸下限的 40%以上，严禁人员进入）

（2）进罐作业人员配置好照明器具，采用防爆手电筒做局部照明，其电压

不超过 12 伏。

（3）进罐作业人员准备好清洗油罐工具并穿戴好防毒面具，在安全监护人
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员进入作业岗位后，专业人员方可进罐作业，进罐人员必须有“进罐作业

安全票 ”。

（4）清除油污、残渣

进罐作业人员先用特制的铜铲、铜锹、铜推耙清除罐底的油污和残渣，并 

用扫帚进行清扫，再用特制的铝桶或水桶盛装污物运出罐外，污物清出罐 

外装进自备储料桶做环保处理，污物清理完后使用清洗剂再冲洗一遍，污 

水抽出罐外装入储料桶车，最后使用纯棉布在擦拭一遍，将罐内彻底清理

干净。

八、验收

储料罐和管线全部清洗完毕后，应对清洗质量进行验收，验收由清罐 

工作领导小组会同甲方有关技术人员按照验收标准，共同对清罐工作质量 

（包括附件完好情况）进行验收，验收合格后的罐在监护组的监护及作业

指挥的监督下，立即安装好油罐附件，恢复油罐原来的系统。

九、主要人员配置计划及主要设备：

1.施工组织管理人员计划

施工总负责： 1 人 ；      技术负责人：   1 人

施工质安员： 2 人；       施工材料员：   1 人

2.施工作业人员计划

特种作业操作工 4 人；

3. 施工主要机具设备及材料

序号
机械设备名 

称
数量 产地 制造年份

额定功 
率

用于施工部 
位

1
防爆型螺杆 
空压机

2 台 上海 2013 年 7.5KW
供人用气、 
油泵用气

2
防爆型鼓风 

机
2 台 河北 2013 年 3KW

罐内排风 
置换气体
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3
防爆型气动 
隔膜泵

2 台 美国 2013 年
抽吸罐内 

污油

4
防爆型高压 
清洗机

1 台 江苏 2014 年 3KW
清洗油罐 

内壁

5
可燃气体测 

试仪
2 部 德国 2013 年

检测罐内 
气体浓度

6
正压式隔离 

呼吸器
4 套 德国 2013 年

进罐作业 
人员防护

7 防爆配电箱 1 个 沈阳 2013 年 20KW
清洗设备 
临时用电

8
防爆铜质工 

具
2 套 河北 2013 年

油罐附件 
拆装作业

9
特制防爆清 

罐工具
2 套 河北 2013 年 进罐清污

10
各种劳保防 
护用品

10 套
作业人员 

防护

11
油污专用清 

洗剂
40Kg 冀中油田

清洗罐壁 
油泥

12
防爆

手电筒
4 个 沈阳 2014 年 罐内照明

13
倒静电抽油 

软管
50 米 山东 2013 年

抽吸罐内 
污油

14 施工用水电 甲方提供

15 灭火器 4 个 江苏 2014 年 灭火器

16 急救包 1 个 广东 2014 年 应急救援

17 污油车 1 部 湖北 2010 年
盛装罐内 
废弃物

18
蒸汽

锅炉车
1 部 甘肃 2013 年

高温蒸洗 
油罐

19 货车 1 辆 江西 2013 年
运输清洗油 

罐设备
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十、 确保安全生产的技术组织措施

（一）安全目标：

强调执行 HSE 安全体系，保证无人身伤、亡事故；无人身群伤事故；无重

大火灾事故；无设备重大损坏事故。

（二）安全保证组织措施

1、确定以项目经理为第一安全生产责任人，执行 HSE 安全生产责任制。做 

到人人讲安全、人人讲健康、人人讲环保、人人管安全，人人有责任。制 

定有效的 HSE 安全教育培训制度、安全检查制度，并严格落实执行，做好

HSE 安全生产宣传工作。

2、开工前必须对施工班组进行安全技术交底，并对全体施工人员进行健康、

安全、环保教育。

3、坚持“安全第一，预防为主 ”的安全生产方针，始终把安全生产工作放 

在首要位置，纳入项目部各级领导的议事日程，正确处理安全生产与效益、

安全与进度、安全与质量、安全与生产的辩证关系。

4、施工班组要在每天的班前生产会上，指出当天工作在安全上注意的事项，

班组长的安全讲话要有记录。

5、针对各施工环境制定相应的安全技术措施和应急措施。

6、按照国家规定，作业人员必须经培训、考试，取得合格证才能上岗。

7、根据《消防法》对施工现场消防进行严格管理，贯彻“预防为主，消防 

结合 ”的方针，建立、健全组织领导机构，落实消防安全责任制，保障消 

防通道、疏散通道、安全出口的畅通，配置足够的消防设施和器材，设置 

消防安全标志，并定期检查、维修，确保消防设施和器材的完好、有效。

定期组织施工人员进行消防学习、培训

8、坚持安全事故上报、考核、和奖惩制度。对有章不循，违章作业，玩忽 

职守，违反劳动纪律等给予扣款或行政处分，对在安全生产中表现突出的

班组和个人给予表扬或奖励。

（三）安全保证技术措施

1、个人防护装备及罐区内设备保护：
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