
第 01 讲 第 01 讲 7.1.1 条件概率

课程标准 学习目标

①结合古典概型，了解条件概率与概率的乘

法公式。

②了解条件概率与独立性的关系。

③能计算简单的随机事件的条件概率。

1.通过本节课的学习，要求会判断条件概率，掌握条件

概率的基本求法，能解决与条件概率相关的问题；

知识点 01：条件概率

（1）一般地，设 ， 为两个随机事件，且 ，我们称 为在事件 发生的条件

下，事件 发生的条件概率，简称条件概率．

①一般地，每个随机试验都是在一定条件下进行的，这里所说的条件概率是指随机试验结果的部分信息已

知（即在原试验条件下，再加上一定的条件)，求另一事件在此条件下发生的概率.

②事件 在“事件 已发生”这个附加条件下的概率与没有这个附加条件下的概率在很多情况下是不同的.

③当题目涉及“在…前提下”等字眼时，一般为条件概率.若题目没有出现上述字眼，但已知事件的发生影

响了所求事件的概率，也是条件概率.
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④在条件概率的定义中，要强调 ,当 时，不能用这一方法定义事件 发生的条件下，事

件 发生的概率.

（2）特别说明：

①计算条件概率时， 表示事件 和 同时发生的概率，不能随便用事件 的概率 代替

；

②在条件概率的表示中，“ ”之后的部分表示条件；

③ 和 的意义不同， 表示在事件 发生的条件下事件 发生的概率，而 是指

在事件 发生的条件下事件 发生的概率；

④ 与 的区别：二者的样本空间不一样，前者的样本空间为“原试验结果”，后者的样本空

间为“在原试验条件下，再加上事件 发生的条件”，一般地， .

知识点 02：乘法公式

由条件概率的定义，对任意两个事件 与 ，若 ，则 ．我们称上式为概

率的乘法公式．

【即学即练 1】（2024·全国·高三专题练习）已知 ， ，则 （    ）

A． B． C． D．

【答案】C

【详解】由题意，知 .

故选：C.

知识点 03：条件概率的性质

条件概率只是缩小了样本空间，因此条件概率同样具有概率的性质．设 ，则

① ；

②如果 和 是两个互斥事件，则 ；

③设 和 互为对立事件，则 ．

④任何事件的条件概率都在 0和 1之间，即： .

知识点 04：事件的相互独立性

（1）事件 与事件 相互独立：对任意的两个事件 与 ,如果 成立，则称事件 与

事件 相互独立，简称为独立.

（2）性质：若事件 与事件 相互独立，则 与 , 与 , 与 也都相互独立， , 

. 

（3）易混淆“相互独立”和“事件互斥”
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两事件互斥是指两事件不可能同时发生，两事件相互独立是指一个事件的发生与否对另一个事件发生的概

率没有影响，两个事件相互独立不一定互斥.

题型 01 条件概率的求法 

【典例 1】（2024·福建漳州·统考模拟预测）甲、乙两名大学生利用假期时间参加社会实践活动，可以从 ，

， ， 四个社区中随机选择一个社区，设事件 为“甲和乙至少一人选择了 社区”，事件 为“甲和

乙选择的社区不相同”，则 （    ）

A． B． C． D．

【答案】B

【详解】甲、乙两名大学生从四个社区中随机选择一个社区的情况共有 （种），

事件 发生的情况共有 （种），事件 和事件 同时发生的情况共有 6 种，

所以 .

故选：B.

【典例 2】（2024 上·内蒙古呼和浩特·高三统考期末）俗话说“斜风细雨不须归”，在自然界中，下雨大多伴

随着刮风.已知某地 8 月份刮风的概率为 ，下雨的概率为 ，既刮风又下雨的概率为 .记事件 为“8 月

份某天刮风”，事件 为“8 月份某天下雨”，则 （    ）

A． B． C． D．

【答案】B

【详解】根据题意可得

利用条件概率公式可得 .

故选：B

【典例 3】（2024·全国·高三专题练习）已知盒中装有大小一样，形状相同的 3 个白球与 7 个黑球，每次从

中任取一个球并不放回，则在第 1 次取到白球的条件下，第 2 次取到的是黑球的概率为（    ）
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C． D．

【答案】D

【详解】解法一：设第 1 次抽到白球为事件 A，第 2 次取到的是黑球为事件 B，

则 ， ，

所以 .

解法二：盒中共有 10 个球，其中 3 白、7 黑，在第一次取到白球的条件下，盒中还有 2 白、7 黑共 9 个球，

从中任取一球，取到黑球的概率为 ．

故选：D

【典例 4】（2024·全国·高三专题练习）盒内装有除型号和颜色外完全相同的 16 个球，其中 6 个是 E 型玻璃

球，10 个是 F 型玻璃球．E 型玻璃球中有 2 个是红色的，4 个是蓝色的；F 型玻璃球中有 3 个是红色的，7

个是蓝色的．现从中任取 1 个，已知取到的是蓝球，问该球是 E 型玻璃球的概率是多少？

【答案】

【详解】解法一：设取到的球是蓝球为事件 ，取到的球是 E 型玻璃球为事件 ，

则 ， ，

∴ ．

解法二：设取到的球是蓝球为事件 ，取到的球是 E 型玻璃球为事件 ，

∵ ， ，

∴ ．

故取到的是蓝球，该球是 E 型玻璃球的概率是 .

【变式 1】（2024 上·辽宁·高二盘锦市高级中学校联考期末）小张､小王两家计划国庆节期间去辽宁游玩，

他们分别从“丹东凤凰山，鞍山千山，本溪水洞，锦州笔架山，盘锦红海滩”这五个景点中随机选择一个游玩，

记事件 A：“两家至少有一家选择丹东风凰山”，事件 B：“两家选择景点不同”.则概率 （    ）

A． B． C． D．

【答案】D

【详解】由题意可知 两家都没选择丹东凤凰山，即 ，
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所以 ，

而 有一家选择丹东凤凰山，另一家选别的景点，则 ，

所以 .

故选：D

【变式 2】（2024 上·江苏泰州·高三统考期末）袋子中有 10 个大小相同的小球，其中 7 个白球，3 个黑球.

每次从袋子中随机摸出 1 个球，摸出的球不再放回.在第 1 次摸到白球的条件下，第 2 次摸到白球的概率

为      .

【答案】

【详解】记事件 A 为第 1 次摸到白球，事件 为第 2 次摸到黑球，

则 ，

所以 .

故答案为： .

【变式 3】（2024·广东肇庆·校考模拟预测）一个盒子里装有 3 种颜色，大小形状质地都一样的 9 个球，其

中黄球 4 个，蓝球 3 个，绿球 2 个，现从盒子中随机取出两个球，记事件 “取出的两个球颜色不同”，记事

件 “取出一个蓝球，一个绿球”，则       .

【答案】

【详解】事件 “取出的两个球颜色不同”，包括一个黄球一个蓝球，

一个黄球一个绿球以及一个蓝球一个绿球，三种情况，

则 ,

事件 “取出一个蓝球，一个绿球”，

则 ，

所以 .

故答案为：

题型 02 乘法公式的应用
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【典例 1】（2024·全国·高三专题练习）已知 1 号箱中有 2 个白球和 4 个红球，2 号箱中有 5 个白球和 3 个

红球（白球与红球大小、形状、质地相同），现随机从 1 号箱中取出一球放入 2 号箱，再从 2 号箱中随机

取出一球，则两次都取到红球的概率是（    ）

A． B． C． D．

【答案】C

【详解】设“从 1 号箱中取到红球放入 2 号箱”为事件 A，“从 2 号箱中取到红球”为事件 B.

由题意，知 ， ，所以 ，

所以两次都取到红球的概率为 .

故选：C.

【典例 2】（2023 上·上海·高二上海市行知中学校考阶段练习）一个盒子中装有 2 个红球，8 个黑球，从中

不放回地任取 1 个小球，则第二次才取出红球的概率是      .

【答案】

【详解】由题意知第一次取出的是黑球，设为事件 ，

第二次取出红球设为事件 ，

则 ，则 ，

所以第二次才取出红球的概率是 .

故答案为：

【典例 3】（2024·全国·高三专题练习）某厂产品的废品率为 4%，而合格品中有 75%是一等品，求一等品

率．

【答案】72%.

【详解】记 A：合格品,记 B：一等品，由于 ,则 ，

由题意， ，

故 ，

即一等品率为 72%.

【变式 1】（2024·全国·高二假期作业）设 A，B 是两个事件， ， ，则下列结论一定成立

的是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】D
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【详解】A：由 ，而 ，则 ，

即 时成立，否则不成立，排除；

B：当 A，B 是两个相互独立的事件，有 ，否则不成立，排除；

C：由 且 ，故 时成立，否则不成立，排除；

D：由 ，而 ，则 ，符合；

故选：D

【变式 2】（2024 上·河南南阳·高二南阳市第五中学校校联考期末）已知 ， ，则

      .

【答案】

【详解】因为 ，则 ，

所以， .

故答案为： .

【变式 3】（2024·全国·高三专题练习）玛丽想在网上购买一款品牌手机，客服承诺该品牌手机从 1m 高的

地方掉落时，屏幕第一次未碎掉的概率为 0.5，当第一次未碎掉时第二次也未碎掉的概率为 0.3，玛丽想如

果手机从 1m 高的地方掉落两次后屏幕仍未碎掉的概率大于 0.2 就可以购买，否则放弃．请你用所学的概率

知识帮玛丽做一下决策．

【答案】玛丽应该放弃购买

【详解】设 “第 i 次掉落后，手机屏幕没有碎掉”， ，2，

则由已知可得 ， ，

故 ．

即这款手机从 1m 高的地方掉落两次后，屏幕仍未碎掉的概率为 0.15，

因为 ，故玛丽应该放弃购买．

题型 03 条件概率的性质及应用

【典例 1】（2024·湖北武汉·武汉市第六中学校联考二模）设 ， 为任意两个事件，且 ， ，

则下列选项必成立的是（    ）
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【答案】D

【详解】由 ，则 ，故 ，

而 ，则 ，又 ，

所以 .

故选：D

【典例 2】（多选）（2024·全国·高三专题练习）设 ， 是一个随机试验中的两个事件，且 ，

， ，则下列结论中正确的是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】AB

【详解】因为 ， ，所以 ， .

因为 与 为互斥事件，所以 ，

所以

，

所以 ，

故 ，故 A 正确；

，故 B 正确；

，故 C 错误；

， ，

所以 ，故 D 错误.

故选:AB.

【典例 3】（多选）（2024 上·辽宁沈阳·高二沈阳市第八十三中学校联考期末）为庆祝建党 100 周年，讴歌

中华民族实现伟大复兴的奋斗历程，增进全体党员干部职工对党史知识的了解，某单位组织开展党史知识

竞赛活动，以支部为单位参加比赛，某支部在 5 道党史题中(有 3 道选择题和
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道填空题)，不放回地依次随机抽取 道题作答，设事件 A 为“第 1 次抽到选择题”，事件 B 为“第 次抽到选

择题”，则下列结论中正确的是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】ABC

【详解】 ,故 A 正确；

，故 B 正确；

，故 C 正确；

， ， ，故 D 错误.

故选: ABC

【变式 1】（2024·全国·高二假期作业）下列说法正确的是（    ）

A． B． 是可能的

C． D．

【答案】B

【详解】由 ，当 ，则 ，A 错误；

当 A 或 B 为不可能事件时， ，C 错误；

B：要使 ，即 ，当 恰好为 A 的子事件成立，正确；

D：由 ，故错误.

故选：B

【变式 2】（多选）（2024·全国·高三专题练习）若 、 分别为随机事件 、 的对立事件， ，

，则下列结论正确的是（    ）

A． B．

C． D．若 ，则
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