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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T47929《金属增材制造 操作员资格鉴定原则》的第3部分。GB/T47929已经发

布了以下部分:
———第1部分:通则;
———第2部分:激光粉末床熔融(PBF-LB)操作员;
———第3部分:电子束粉末床熔融(PBF-EB)操作员;
———第4部分:激光定向能量沉积(DED-LB)操作员;
———第5部分:电弧定向能量沉积(DED-Arc)操作员。
本文件修改采用ISO/ASTM52926-3:2023《金属增材制造 鉴定原则 第3部分:PBF-EB操作

员资格鉴定》。
本文件与ISO/ASTM52926-3:2023的技术差异及其原因如下:
———用规范性引用的 GB/T35351替换了ISO/ASTM52900(见第3章),用规范性引用的

GB/T47929.1替换了ISO/ASTM52926-1(见第3章),以沿用我国增材制造领域术语惯用的

定义方式,便于使用;
———用规范性引用的GB/T47929.1替换了ISO/ASTM52926-1(见4.2.1),以符合我国增材制造

行业操作员资格鉴定现状。
本文件做了下列编辑性改动:
———将标准名称改为《金属增材制造 操作员资格鉴定原则 第3部分:电子束粉末床熔融(PBF-
EB)操作员》;

———删除了ISO/ASTM52926-3:2023的第1章中有关本文件目的和意义的内容;
———删除了ISO/ASTM52926-3:2023的第3章中ISO和IEC术语数据库网址的相关介绍性

内容;
———更改了操作员资格鉴定中培训和评估所引用的参考文献(见4.1的注);
———删除了ISO/ASTM52926-3:2023的4.2.1中理论考试答题类型以及总分60%的建议内容,以

避免重复;
———增加了列项的引导语(见4.2.2~4.2.7);
———增加了4.2.7的注。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国增材制造标准化技术委员会(SAC/TC562)归口。
本文件起草单位:中机研标准技术研究院(北京)有限公司、西安赛隆增材技术股份有限公司、北京

航星机器制造有限公司、无锡市检验检测认证研究院、青岛五维智造科技有限公司、山东创瑞增材制造

产业技术研究院有限公司。
本文件主要起草人:王宇轩、贺卫卫、王翼猛、胡娟、兰红波、吕忠利。
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引  言

  增材制造作为一种新兴制造工艺,正在朝着复杂化、定制化、集成化的趋势发展,具有分散式生产、
降低生产成本、缩短交货周期等优势,具有广阔的应用前景。随着增材制造技术的广泛应用,对加工效

率和一致性提出了更高要求。尤其是航空航天、汽车、轨道交通、生物医疗等领域,对零件质量和安全有

严格的要求。
与传统制造工艺一样,当采用增材制造技术生产工业零件时,需要符合相应的质量和安全要求。为

此,设计生产流程、规划生产环境时须确保工艺和最终产品质量的一致性和可重复性。因此,需要确保

生产全过程所有参与人员都具备相应的能力。

GB/T47929《金属增材制造 操作员资格鉴定原则》描述了操作员在增材制造技术领域的能力和

职责,旨在为一般工业应用中金属增材制造操作员的资格鉴定提供指导和规范。对于特定行业、应用领

域(例如航空航天、汽车、轨道交通、生物医疗)或为了满足监管要求,使用行业特定标准代替本文件。
金属增材制造有多种不同的制造工艺,资格鉴定取决于工艺类别。因此,增材制造操作员需按工艺

类别进行资格鉴定,并仅对该工艺类别有效。GB/T47929由五个部分构成。
———第1部分:通则。目的在于给出金属增材制造操作员鉴定的通用要求。
———第2部分:激光粉末床熔融(PBF-LB)操作员。目的在于给出PBF-LB操作员的资格鉴定

要求。
———第3部分:电子束粉末床熔融(PBF-EB)操作员。目的在于给出PBF-EB操作员的资格鉴定

要求。
———第4部分:激光定向能量沉积(DED-LB)操作员。目的在于给出DED-LB操作员的资格鉴定

要求。
———第5部分:电弧定向能量沉积(DED-Arc)操作员。目的在于给出DED-Arc操作员的资格鉴定

要求。
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金属增材制造 操作员资格鉴定原则

第3部分:电子束粉末床熔融
(PBF-EB)操作员

1 范围

本文件规定了金属电子束粉末床熔融增材制造操作员资格鉴定所需的能力和职责。
本文件适用于增材制造领域负责金属零件生产的电子束粉末床熔融操作员的资格鉴定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T35351 增材制造 术语

GB/T47929.1 金属增材制造 操作员资格鉴定原则 第1部分:通则(GB/T47929.1—2026,

ISO/ASTM52926-1:2023,MOD)

3 术语和定义

GB/T35351和GB/T47929.1界定的术语和定义适用于本文件。

4 鉴定要求

4.1 总则

金属电子束粉末床熔融(powderbedfusion-electronbeamformetals,PBF-EB/M)增材制造操作

员(以下简称“操作员”)的资格鉴定考试宜遵循适当的有章可循的程序或制造方案。
在进行评估之前,操作员宜已接受过必要的理论和实践培训(例如24h的培训),或者有曾在设备

操作岗位上担任过类似工作的经验。
操作员的资格鉴定考试宜按照4.2中针对该技术所规定的评估规程进行。
注:关于培训、教育和评估最低要求相关的建议,见参考文献[6]。

4.2 评估规程

4.2.1 通用要求

评估原则符合GB/T47929.1的要求。
理论考试宜不少于20个问题,包含4.2.2~4.2.7中所列项目。
实际操作考试需证明操作员能够按照制造方案演示必要的操作步骤,并根据增材制造工艺规程操

作设备。
考试项目包括PBF-EB/M系统的基本特性,以及根据操作员在其实际工作环境中负责的相关活动
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