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2024 年建昌县初中学业水平模拟考试（二）

数学试卷

（本试卷共 23 道题  满分 120 分  考试时间 120 分钟）

考生注意：所有试题必须在答题卡指定区域内作答，在本试卷上作答无效

第一部分  选择题（共 30 分）

一、选择题（本题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分．在每小题给出的四个选

项中，只有一项是符合题目要求的）

1．2024 的相反数是（   ）

A．2024 B． 2024- C．
1

2024
D．

1
2024

-

2．下列图标中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（    ）

A．   B．

  C．

  D．

  

3．如图是由 5 个完全相同的小正方体摆成的几何体，则这个几何体的主视图是（    ）

A． B． C． D．

4．下列运算正确的是（    ）
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A． 3 5 8× =x x x B． 5 3 8x x x¸ = C． 3 5 8x x x+ = D．  53 8x x=

5．下列命题是真命题是（    ）

A．若 0ab > ，则 0a > ， 0b >

B．在同一平面内，有且只有一条直线与已知直线垂直

C．若 a b> ，则 2 2a b- < -

D．对角线互相垂直的四边形是菱形

6．方程
2 1

5 2x x
=

+ -
的解是（   ）

A． = 1x - B． 5x = C． 7x = D． 9x =

7．一个不透明的袋子中有 1 个红球、2 个黄球，这些球除颜色外无其他差别，从袋子中随

机摸出 1 个球后放回，再随机摸出 1 个球，两次摸出的球都是黄球的概率（　　）

A．
2
3 B．

1
3

C．
1
4

D．
4
9

8．我国古代著作《四元玉鉴》记载“买椽多少”问题：“六贯二百一十钱，倩人去买几株

椽．每株脚钱三文足，无钱准与一株椽．“其大意为：现请人代买一批椽，这批椽的价钱为

6210 文．如果每件椽的运费是 3 文，那么少拿一株椽后，剩下的椽的运费恰好等于一株椽

的价钱，试问 6210 文能买多少株椽？设这批椽的数量为 x 株，则符合题意的方程是（  ）

A．
62103( 1)- =x

x
B．

6210 3
1

=
-x

C．
62103 1- =x

x
D．

6210 3=
x

9．如图所示，是一种躺椅及其简化结构示意图，扶手 AB 与底座CD 都平行于地面，靠背DM

与支架OE平行，前支架OE与后支架OF 分别与CD 交于点 G 和点 D， AB 与DM 交于点 N，

当 90EOFÐ = °， 30ODCÐ = °时，人躺着最舒服，此时扶手 AB 与靠背DM 的夹角 ANMÐ

的度数为（    ）．

A．120° B．130° C．140° D．150°

10．如图，某容器的底面水平放置，匀速地向此容器内注水，在注满水的过程中，水面的高

度 h 与时间 t 的函数关系的图象大致是（    ）
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A． B．

C． D．

第二部分  非选择题（共 90 分）

二、填空题（本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分）

11．我国著名的数学家苏步青是中国微积分几何学派的创始人，为了纪念其卓越贡献，由国

际小行星委员会批准，将一颗距离地球约为 218000000km的行星命名为“苏步青星”，将

218000000 用科学记数法表示为       ．

12．如图，平行四边形 ABCD的对角线 AC ，BD相交于点 O，若 10cmAC BD+ = ，

3cmBC = ，则 BOCV 的周长为       ．

13．在平面直角坐标系中，将点  2,6A - 先向右平移 1 个单位长度，再向下平移 3 个单位长

度得到点 B，则点 B 的坐标是       ．

14．如图，双曲线
8y
x

= 上的一点  ,M a b ，其中 0b a> > ，过点 M 作MN x^ 轴于点 N，连

接OM ．将 MON△ 绕点 M 逆时针旋转 90°得到 MQP△ ，且点 O 的对应点 Q 恰好落在该双

曲线上，则
a
b
的值为       ．
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15．在 ABCV 中， 60ABCÐ = °， 4BC = ， 5AC = ，点 D，E 在 AB ， AC 边上，且

AD CE= ，则CD BE+ 的最小值是       ．

三、解答题（本题共 8 小题，共 75 分．解答应写出文字说明、演算步骤或推理

过程）

16．计算：

(1)计算：    20241 6 3 1 3 12- - - ¸ + - + ；

(2)解方程 2 5 4 0x x+ - = ．

17．某中学为打造书香校园，计划购进甲，乙两种课外书．购买 2 本甲种书和 1 本乙种书共

需 100 元；购买 3 本甲种书和 2 本乙种书共需 175 元．

(1)求甲，乙两种书的单价；

(2)学校决定购买甲，乙两种书共 50 本，且两种书的总费用不超过 2000 元，那么该校最多

可以购买多少本乙种书？

18．实施乡村振兴计划以来，某县农村经济发展进入了快车道．为了解某村今年第一季度经

济发展状况，九年一班同学的从该村 300 户家庭中随机抽取了 20 户，收集到他们第一季度

家庭人均收入的数据如下（单位：万元）：

0.81    0.89    0.69    0.74    0.99    0.98    0.78

0.69    0.73    0.74    0.80    0.81    0.98    0.93

0.80    0.89    0.83    0.89    0.94    0.89

九年一班的同学对以上数据进行了整理分析，得到下表：

{#{QQABSwawgmAwhE6giIAaQwWIzAux0AbQ7yxG0VaCaA1TtltADAA=}#}
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分组 频数

0.65 0.70x£ < 2

0.70 0.75x£ < 3

0.75 0.80x£ < 1

0.80 0.85x£ < 5

0.85 0.90x£ < 4

0.90 0.95x£ < 2

0.95 1.00x£ < a

统计量 平均数 中位数 众数

数值 0.84 b c

(1)表格中： =a _______，b = _______， c = _______；

(2)试估计今年第一季度该村家庭人均收入不低于0.75万元的户数；

(3)该村小明家今年第一季度人均收入为0.81万元，能否超过村里一半以上的家庭？请说明

理由．

19．A、B 两地相距 480km，甲、乙两人驾车沿同一条公路从 A 地出发到 B 地．甲、乙离开

A 地的路程  kmy 与时间  hx 的函数关系如图所示．

(1)分别求出甲、乙离开 A 地的路程  kmy 与时间  hx 的函数解析式；

(2)乙出发多少时间后追上甲？

20．如图是某小区入口的平面示意图．已知入口BC 宽3.9米，门卫室外墙上的O点处装有

一盏灯，点O与地面BC 的距离为3.3米，灯臂OM 长1.6米，(灯罩长度忽略不计)，

60AOMÐ = °．
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(1)求点M 到地面的距离；

(2)某搬家公司一辆总宽 2.65米，总高3.6米的货车从该入口进入时，货车需与护栏CD保持

0.55米的安全距离，此时，货车能否安全通过？若能，请通过计算说明；若不能，请说明理

由．(参考数据： 3 1.73» ，结果精确到0.01米)

21．如图，已知在 ABCV 中， 90CÐ = °．

(1)已知点O在BC 边上，请用尺规作图作出 Oe ：使 Oe 经过点C ，且与 AB 相切于点D，

与CB的另一个交点为点E （保留作图痕迹，不写做法）；

(2)若 30BÐ = °，若 4 3BD = ，求劣弧DE 与线段BD，BE所围成的图形的面积；（结果保

留ǀ）

(3)若 10AB = ， tan 2AOCÐ = ，求 Oe 的半径．

22．“厚德楼”、“博文楼”分别是某校两栋教学楼的名字，“厚德”出自《周易大传》：天行健，

君子以自强不息；地势坤，君子以厚德载物．“博文”出自《论语》：“君子博学于文，约之以

礼．博学乃华夏古今治学之基础．”我们不妨约定：在平面直角坐标系中，横，纵坐标相等

的点称为“厚德点”，横，纵坐标互为相反数的点称为“博文点”．把函数图象至少经过一个“厚

德点”和一个“博文点”的函数称为“厚德博文函数”．

(1)函数 3 2y x= - 是一个“厚德博文函数”，求出该函数图象上的“厚德点”和“博文点”：

(2)已知二次函数  2y a x h k= - + 图象可以由二次函数 2y x= - 平移得到，二次函数

 2y a x h k= - + 的顶点就是一个“厚德点”，并且该函数图象还经过一个“博文点”  3,P m ，
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求该二次函数的解析式；

(3)已知二次函数  22y x c d= - + （c，d 为常数， 0c ¹ ）图象的顶点为 M，与 y 轴交于点 N，

经过点 M，N 的直线 l 上存在无数个“厚德点”．当 1m x m- £ £ ，函数  22y x c d= - + 有最

小值
35
2
，求 m 的值．

23．综合与实践：

综合与实践课上，老师让同学们以“正方形的折叠”为主题开展数学活动．

【操作发现】

（1）操作一：如图 1，第一小组将正方形纸片 ABCD沿过点 A 的直线折叠，使点 B 落在正

方形内部的点 M 处，折痕为 AE ，再将纸片沿过点 A 的直线折叠，使 AD 与 AM 重合，折痕

为 AF ．根据以上操作，求 sin EAFÐ ；

【拓展探究】

（2）操作二：如图 2，第二小组继续将正方形纸片沿 EF 继续折叠，点 C 的对应点恰好落

在折痕 AE 上的点 N 处，连接 NF 交 AM 于点 P．若 3AB = ，求线段PM 的长；

【迁移应用】

（3）如图 3，在矩形 ABCD中，点 E，F 分别在边BC，CD 上，将矩形 ABCD沿 AE ， AF

折叠，点 B 落在点 M 处，点 D 落在点 G 处，点 A，M，G 恰好在同一直线上，若

DF 2CF= ， 6AB = ， 10AD = ，请求出线段 BE 的长．
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1．B

【分析】本题考查了相反数，“只有符号不同的两个数互为相反数”，熟练掌握知识点是解题

的关键．

根据相反数的定义即可求解．

【详解】解：2024 的相反数是 2024- ,

故选：B．

2．C

【分析】本题考查了中心对称图形与轴对称图形，根据轴对称图形和中心对称图形的定义进

行逐一判断即可，如果一个平面图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个

图形就叫做轴对称图形；把一个图形绕着某一个点旋转180°，如果旋转后的图形能够与原

来的图形重合，那么这个图形叫做中心对称图形，这个点就是它的对称中心．掌握中心对称

图形与轴对称图形的判断是解题的关键．

【详解】解：A、是中心对称图形，但不是轴对称图形，故不符合题意；

B、是轴对称图形，但不是中心对称图形，故不符合题意；

C、既是轴对称图形，也是中心对称图形，故符合题意；

D、是轴对称图形，但不是中心对称图形，故不符合题意．

故选：C．

3．B

【分析】本题考查了简单组合体的三视图，根据主视图是从正面看得到的图形得出这个几何

题从正面看得到的图形有3列，每列正方形个数为1， 2，1，由此即可得出答案．

【详解】解：这个几何题从正面看得到的图形有3列，每列正方形个数为1， 2，1，

故这个几何体的主视图是

故选：B．

4．A

【分析】本题主要考查了幂的运算，先根据同底数幂相乘法则计算判断 A，再根据同底数幂

相除的法则计算判断 B，然后根据同类项判断 C，最后根据幂的乘方计算判断 D．

【详解】因为 3 5 3 5 8x x x x+× = = ，所以 A 正确；

因为 5 3 5 3 2x x x x-¸ = = ，所以 B 不正确；

因为 3x ， 5x 不是同类项，不能合并，所以 C 不正确；
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因为 3 5 3 5 15( )x x x´= = ，所以 D 不正确．

故选：A．

5．C

【分析】根据有理数的乘法，，垂线的性质，不等式的性质，菱形的判定定理判断即可．

本题考查了有理数的乘法，垂线的性质，不等式的性质，菱形的判定定理，熟练掌握以上知

识点是解题的关键．

【详解】解：A、若 0ab > ，则 0a > ， 0b > 或 a<0， 0b < ，原说法是假命题，不符合题意；

B、在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直，原说法是假命题，不符合题

意；

C、若 a b> ，则 2 2a b- < - ，是真命题，符合题意；

D、对角线互相垂直的平行四边形是菱形，原说法是假命题，不符合题意．

故选：C．

6．D

【分析】根据题意可知，本题考查分式方程及其解法，根据方程解的意义，运用去分母，移

项的方法，进行求解．

【详解】解：方程可化简为

 2 2 5x x- = +

2 4 5x x- = +

9x =      

经检验 9x = 是原方程的解     

故选 D

【点睛】本题考查了分式方程及其解法，熟练掌握解分式方程的步骤是解决此类问题的关

键．

7．D

【详解】画树状图为：

共有 9 种等可能的结果，其中两次摸出的球都是黄球的情况为 4，

{#{QQABSwawgmAwhE6giIAaQwWIzAux0AbQ7yxG0VaCaA1TtltADAA=}#}
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所以两次摸出的球都是黄球的概率为
4
9
．

故选 D.

【点睛】本题考查画树状图法求概率，当一次试验涉及三个或更多个因素时，我们可以先画

出其树状图，再运用公式 P(A)=
m
n
计算概率.

8．A

【分析】根据“这批椽的价钱为 6210 文”、“每件椽的运费为 3 文，剩下的椽的运费恰好等于

一株椽的价钱”列出方程解答．

【详解】解：由题意得：
62103( 1)- =x

x
，

故选 A.

【点睛】本题考查了分式方程的应用．解题关键是要读懂题目的意思，根据题目给出的条件，

找出合适的等量关系，列出方程，再求解，准确的找到等量关系并用方程表示出来是解题的

关键．

9．A

【分析】此题考查了平行线的性质，根据平行线的性质求解即可．

【详解】∵ OE DM∥ ， 90EOFÐ = °

∴ 90EODM OFÐ = °Ð =

∴ 120CDM ODC ODMÐ = Ð + Ð = °

∵ AN CD∥

∴ 120ANM CDMÐ = Ð = °．

故选：A．

10．C

【分析】根据图象可知，物体的形状为首先大然后变小．故注水过程的水的高度是先慢后

快．

【详解】解：相比较而言，注满下面圆柱体，用时较多，高度增加较慢且是匀速增长；注满

上面圆柱体，用时较少，高度增加较快，也是匀速增长，

所以选项 C 的图像符合此图．

故选：C．

【点睛】本题考查函数的图象，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．

11． 82.18 10´

{#{QQABSwawgmAwhE6giIAaQwWIzAux0AbQ7yxG0VaCaA1TtltADAA=}#}



答案第 4 页，共 17 页

【分析】本题主要考查科学记数法，根据科学记数法的表示方法求解即可．科学记数法的表

示形式为 10 na ´ 的形式，其中1 10a <£ ，n 为整数．解题关键是正确确定 a 的值以及 n 的

值．

【详解】将 218000000 用科学记数法表示为 82.18 10´ ．

故答案为： 82.18 10´ ．

12．8cm

【分析】此题考查了平行四边形的性质，根据平行四边形的性质得到

 1 5cm
2

OB OC AC BD+ = + = ，进而求解即可．

【详解】∵四边形 ABCD是平行四边形

∴
1
2

OC AC= ，
1
2

OB BD=

∴  1 5cm
2

OB OC AC BD+ = + =

∴ BOCV 的周长为 8cmOB OC BC+ + = ．

故答案为：8cm ．

13．  1,3-

【分析】本题考查的是坐标与图形变化-平移，熟知“右移加，左移减，上移加，下移减”是

解题的关键．

利用点平移的坐标规律，把 A 点的横坐标加 1，纵坐标减 3 即可得到点 B 的坐标．

【详解】解：点  2,6A - 先向右平移 1 个单位长度，再向下平移 3 个单位长度，得到点 B，

则点 B 的坐标是  2 1,6 3- + - ，即  1,3- ．

故答案为：  1,3- ．

14． 1 5
2

- +

【分析】延长 PQ交 x 轴于 R ，依据四边形MNRP 是矩形，即可得到MP MN b= = ，

PQ ON a= = ，OR a b= + ，进而得到 ( , )Q a b b a+ - ，根据点M ，Q都在双曲线上，即可得到

( )( )ab a b b a= + - ，进而得出
a
b
的值．

【详解】解：如图，延长 PQ交 x 轴于 R ，

{#{QQABSwawgmAwhE6giIAaQwWIzAux0AbQ7yxG0VaCaA1TtltADAA=}#}
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