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道路工程（二期）-9 号路-道路施工图设计说明

1、工程概况

1.1 项目区位

御临镇片区道路工程（二期）-9 号路位于重庆市两江协同创新区，道路起点

接启动区支路延伸段、自北向南延伸，下穿寨子路，后与七号路、六号路、五号路、

四号路平交，近期与黄胡路平交（远期下穿黄胡路），

1.2 工程规模

该道路工程设计全长为 1804.703m，实施范围为 K0+138.524~K1+749.277，实

施长度为 1610.753m，设计速度 40Km/h，标准路幅宽 26m。

1.3 工程设计范围及主要设计内容

本次施工图设计主要内容包括道路、岩土、交通标志标线、排水、综合管网、

桥涵和照明工程的设计工作，共分八册。本章节为第一册道路工程。

2、设计依据及采用标准规范

2.1 设计依据

1、与业主签订的合同；

2、重庆市两江新区总体规划；

3、业主提供的 1:500地形图；

4、寨子路三期工程-施工图设计资料（上海市政工程设计研究总院（集团）有

限公司，2017.06.26）；

5、黄胡路工程（二期）（龙兴段）-施工图设计（重机中联工程有限公司，

2020.11）

6、御临镇片区道路工程（二期）-9号路（K0+000.759～K1+805.462段）工程

地质勘察报告（一次性详勘）（重庆市二零八勘察设计院 2021.01）

7、高边坡专项论证专家意见

8、业主提供的地块设计资料

2.2 设计规范、验收标准

《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）（2016年版）

《城市道路交通规划及路线设计规范》（DBJ50-064-2007）

《城市道路交叉口设计规程》（CJJ152-2010）

《城镇道路路面设计规范》（CJJ169-2012）

《城市道路交通设施设计规范》（GB50688-2011）（2019年版）

《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）

《城市道路橡胶沥青路面技术规程》（DBJ50/T-237-2016）（重庆）

《橡胶沥青路面技术规范》（DGTJ08-2109-2012）（上海）

《橡胶沥青及混合料设计施工技术指南》（交通部公路科学研究院）

《透水砖路面技术规程》（CJJ/T 188-2012）

《无障碍设计规范》（GB 50763-2012）

《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）

《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）

《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2017）

《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017）。

《路面防滑涂料》（JT/T 712-2008）

《公路土工合成材料应用技术规范》（JTG/T D32-2012）

《玻璃纤维土工格栅》（ GB/T 21825-2008）

《路桥用塑性体(APP)沥青防水卷材》（JT/T 536-2018）

《公路工程土工合成材料 土工布》（JT∕T 992.1-2015）

《公路工程土工合成材料 土工布 第 2 部分：聚酯玻纤非织造土工布

（JT/T992.2-2017 ）

http://www.baidu.com/link?url=k8JQGJqjJ4zBBpC8yDF8xDhorCmh0FQfFmkAap1I2t35NY1jIDJ9qccoLiflz7_
http://www.csres.com/detail/190033.html
http://www.baidu.com/link?url=nMUGHBUux7o_ryNn77XMp2WIyIXpCagsxtNfCRlrynC81f2TuiqsFycMqIC-KYbUMUKGFD-IlUuv0HGULkQhB_
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《重庆市城市道路工程施工质量验收规范》（DBJ50/T-078-2016）

《重庆市城镇道路附属设施工程施工质量验收规范》（DBJ 50-128-2011）

《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2004年 3月）

《道路工程制图标准》（GBJ50162-92）

《城市道路工程技术规范》(GB51286-2018)

《重庆两江协同创新区市政基础设施标准化设计导则》

2.3 对规范强制性条文执行情况

本项目不存在违反规范强条的情况。

3 对上阶段论证及审查的执行情况

1、K1+060现状道路应该有保通措施。

回复：同意审查意见，本次设计已考虑现状道路的保通措施，并已计入工程量

中，详细设计在下阶段完善。

2、补充与东滨河路的平面、标高、边坡的关系。

回复：同意审查意见，补充与东滨河路的关系。

3、依据地勘资料优化特殊路基的处理范围。

回复：同意审查意见，根据现场踏勘，结合地勘资料及实测地形图优化路基处

理范围。

4、依据地勘，增设相应高填方段处理措施。

回复：对于高填方段边坡处理措施为：采用分层压实回填，当原地面坡率缓于

于 1:5时，在清表后直接填筑在天然地面；当原地面坡率陡于 1:5时，在清表后开

挖成形成台阶，台阶应有不小于 3m 的宽度，台阶高宽比不大于 1:2，台阶面成 5%

反坡，当基岩面上的覆盖层较薄时，应先清除覆盖层再开挖台阶。当覆盖层较厚且

稳定时，可予以保留，在原地面挖台阶后填筑填料。要求每层填土需达到压实要求

后方可回填下一层填土。

4、水文地质、气象、工程地质等自然条件（摘自地勘报告）

4.1 自然地理

4.1.1交通位置

勘察区位于重庆市两江新区御临镇，区内交通较为便利。

4.1.2气象、水文

勘察区内气候特点是：气候温和、四季分明、雨量充沛，具冬暖、夏热、秋长

的气候特点。多年平均气温 17.6℃，极端最高气温 41.7℃，极端最低气温-1.8℃，

最热为每年 7 月中旬至 8 月中旬，最冷为每年 12 月下旬至次年 1 月中旬。年平均

无霜期为 335 天，霜冻一般出现在每年小雪至次年立春前后（即 12～1 月），轻者

地面草丛上白霜，重者水田起薄冰，多发生于每次寒潮过后的晴天。整年多云雾，

全年日照时间不超过 1276小时，全年日照平均率为 25%，8月日照时间最多为平均

223小时，10月平均日照时间 20小时。春天为纯东南风，风力一般 1～2级，夏季

多东南风和西北风，风向不稳定，往往夹着雷暴，风力为阵性大风，最大可达 8级，

伏天午时多南风，一般 1级微风，秋冬季节为西北风，风向较稳定，最大 5级。冬

春季节多为高积云和层积云，云积稳定，终日笼罩，不见天日。夏季多为积雨云和

雷雨云，云层变化大，分布不均，积散较快。秋天多为云朵，移动缓慢，显得秋高

气爽。多年年平均降雨量为 1085.1～1141.8mm，多年最大日降雨量 126.6mm，最大

日降雨量 266.6mm(2007年 7月 17日)，降雨主要集中在每年 5～9月份，降雨量占

全年总降雨量的 70%，多年平均相对湿度 78%，绝对湿度 17.6mb，因大气污染，时

有酸雾酸雨发生，大气降雨是该区域内地表水及地下水的主要补给源，地表水汇入

河流内。

项目区域内地表水体主要为勘察场地西侧御临河，距离项目区场地最近点约

100m,最远处约 650m。御临河为长江上游北岸的一级支流，发源于大竹县乌木乡境

内的高峰寨，海拔 845m。流经大竹、邻水、长寿，于渝北区太洪岗注入长江。流

域面积 3860.9Km2，主河道长 218.2Km，平均坡降 2.47‰。勘察时水位约 167.5m，

蓄水期 175 水位约为 173.21m，50 年一遇洪水位 182.83m～183.31m，历史最高洪

水位 194～195m。项目区范围内离御临河最近点地面高程 182m 左右，一般不受御

临河水位涨落影响，但在极端情况下有受洪涝灾害影响的风险。

http://www.baidu.com/link?url=JZiNOlJO40qiftJdnTUUO8AI2coy6eeZcMYKyt6FciGdZbwcpalHVjd4d4KgA7ESsw7pVOG5k86tL2pWHprAa_
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项目 K0+600～K1+060 段西侧 50m 处展布一溪沟，当地称玉溪，由北东向南西

方向流动，汇入御临河，溪沟宽 2～10m，水深 0.5～2m，上游较窄，下游较宽，勘

察时水量较大，约 10～50L/s，水位约 173.30m，受大气降雨及御临河水位变化影

响较大，水位涨落较为频繁，历史最高洪水位 194～195m。拟建线路填方坡脚处最

低高程约 177m，一般不受玉溪水位涨落影响，但在汛期易受坡脚浸泡危害。K0+660

处拟建线路填方段覆盖溪沟，建议修建足够大小的排水箱涵以避免水体阻塞。

项目区其它地表水体主要表现为水田、鱼塘及小溪沟积水，鱼塘水深一般为

1.00～2.50m。

拟建工程修筑后，完善地表水排泄后，地表水对拟建工程影响较小。

4.2 工程地质条件

4.2.1地形地貌

勘察区地貌属构造剥蚀浅丘地貌单元，具浅丘地貌特征，未平场前地面呈宽缓

的沟槽及丘坡相间分布，小里程桩号区域地形坡度较平缓，一般坡度 5°～15°，

局部沟谷地段地形坡角较缓，地面高程 175m～195m，相对高差约 20m；大桩号区域

地形坡度较陡，一般坡度 10°～30°，局部沟谷地段地形坡角平缓，地面高程 180m～

220m，相对高差约 40m。丘陵形态多为脊状丘。地势整体上南高北低，起伏较大，

沟岭相间，沟谷地段多为荒废多年的农田(大多为水田)、鱼塘，丘陵地段多为荒废

多年的坡地。

4.2.2地质构造

场地区域地质构造上位于大盛场向斜南东翼，岩层呈单斜产出，勘察区内及附

近无断层发育。岩层产状 290～320°∠11～15°，层间局部发现软弱夹层，结合

较差，为软弱结构面。受区域构造应力及外营力作用影响，岩体风化裂隙发育，据

踏勘和区域地质资料，岩体主要发育两组构造裂隙，其特征如下：

①产状 295°∠77°，裂隙间距 0.5～1.2m，平均间距 0.85m，局部张开度 1～

2mm，裂面平直，无充填，延伸长度为 3～5m，属硬性结构面，结合程度差；

②产状 55°∠82°，裂隙间距 0.4～1.5m，平均间距 0.95m，张开度 1～3mm，

裂面平直，无充填，延伸长度为 3～10m，属硬性结构面，结合程度差。

4.2.3地层岩性

通过地面调查和钻探揭示，场地内地层主要为第四系全新统人工填土层(Q4
ml)、

残破积粉质粘土层（Q4
el+dl）、沼泽沉积淤泥质粉质粘土层（Q4

h），下伏基岩为侏罗系

中统沙溪庙组（J2s）。

1）土层

第四系全新统人工填土层（Q4
ml）

素填土:黄褐色，结构松散～稍密，稍湿，主要由粉质粘土和泥岩、砂岩碎块

石组成，碎块石含量约 20%-35%，粒径 5-10cm，最大可达 50cm，回填时间约 5年，

回填方式为机械抛填。主要为修建公路及社区平场形成。场地内广泛分布，钻探揭

露最大厚度 19.9m(ZK752)。

第四系全新统残坡积粉质粘土层（Q4
el+dl）

粉质粘土：褐色、红褐色，主要由粘土粒组成，含少量砂、泥岩碎石，碎石含

量越 5%，粒径 1-3cm。粉质粘土刀切面稍有光泽。干强度中等，韧性中等，无摇振

反应，呈可塑状，稍湿。钻探揭露最大厚度 11.2m(ZK475)。

第四系全新统沼泽沉积淤泥质粉质粘土层（Q4
h）

淤泥质粉质粘土：灰色、灰黑色，软塑～流塑状，含有机质，无摇震反应，稍

有光泽，干强度低，韧性低，有腐味。钻探揭露最大厚度 4.3m(ZK540)。

2）基岩

侏罗系中统沙溪庙组（J2s）泥岩、砂岩:

该层分布于整个勘察场地，大部分地段下伏于人工填土层之下，局部裸露。该

层分布连续稳定，岩性主要为泥岩，砂岩呈透镜体存在。

（1）泥岩（J2s-Ms）：紫红色,泥质结构,中-厚层状构造，主要由粘土矿物组

成。局部含砂量高。

（2）砂岩（J2s-Ss）：灰白色,中粒结构,中-厚层状构造,主要矿物成份为长石、

石英，云母次之,钙、泥质胶结。
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3）基岩风化带特征及岩土界面特征

根据《市政工程地质勘察规范》(DBJ50-174-2014)结合钻取岩芯风化程度，在

钻孔深度范围内可划分强、中等风化带： 

（1）强风化带：岩体结构破坏严重，岩体破碎，岩芯多呈碎块状、短柱状，

锤击易碎，风化裂隙发育，胶结结构大部分已破坏，强度极低，岩块手易折断；强

风化带埋深 0～19.9m，揭露厚度一般 1.6～2.8m。

（2）中等风化带：岩石结构致密，岩体较完整，钻取岩芯多呈柱状、短柱状，

锤击不易碎，强度较高，中等风化岩层层理结构清晰，埋深，1.6～21.9m。

场区地势总体比较平缓，局部起伏较大，岩土界面倾角总体随地面起伏而起伏，

岩土面倾角一般约为 5°～15°左右，K0+280～K0+360 段基岩面起伏较大，约 45

°。基岩面上部覆盖层无整体临空面，因此拟建场地不会发生沿岩土界面的滑移，

强风化带底面随基岩面起伏而起伏。

4.2.4水文地质条件

1）地下水类型与补排关系

根据地下水在土层、岩石中赋存条件，将场区地下水分为松散岩类孔隙水和基

岩裂隙水两类。

（1）松散岩类孔隙水

松散岩类孔隙水主要赋存于全新统第四系人工填土层中，少量赋存于残破积粉

质粘土层及沼泽沉积淤泥质粉质粘土层中，主要接受大气降雨补给，在接受补给后，

向下渗透及迳流的方式向低洼处排泄，部分渗入基岩裂隙中，补给基岩裂隙水，并

在四周高中央低的洼地地带形成上层滞水，该类地下水动态主要受季节性影响，具

较大的动态变化特征。本次勘察揭示填土层结构松散～稍密，孔隙一般较大，是良

好的透水层。粉质粘土及淤泥质粉质粘土为相对隔水层。本次勘察对土层采用小水

量和无水钻进过程中，因此除地表冲沟两侧及地势低洼地段钻孔有测出水位，地下

水较丰富，以湿地形式呈现，其余地方此类地下水较贫乏。

（2）基岩裂隙水

项目区域内基岩岩性主要为中厚层砂岩、泥岩。砂岩为含水层，地下水主要赋

存于砂岩裂隙中。该类地下水主要在露头处接受大气降雨补给，部分接受松散岩类

孔隙水的给。接受补给后，部分地下水顺层作短暂运移到地形低洼处分散溢出地表；

主要部分则沿裂隙顺含水层倾斜方向流动，直至裂隙发育段之下界或砂岩尖灭处，

然后回升再沿走向作纵向运动，在沟谷切割处以泉的形式排泄地表。

临近地表冲沟的岸坡地下水一般与河水联系相对较好。其运移方式为顺坡向排

泄，流入地表冲沟；在汛期涨水季节，随着河水位的抬高，及河水位高于岸坡附近

的地下水位，则河水向岸坡附近地下进行渗透补给，岸坡地下水位随着河水的抬升

而逐渐抬高，及地下水与地表水的补给关系是随着季节的变化、河水位的升降而相

互转换的；枯水期则是地下水补给河流。

综上：项目区内，地表冲沟两侧小范围岸坡地段，地下水受河水补给，储量较

丰富，局部地势低洼地段，汇水面积较大，地下水储量较丰富。根据设计意图，地

表水、地下水较丰富区域均为填方段,其中 K0+450～K0+700段回填后将阻断原有地

表水排泄通道，设计时应考虑相应的排水方案，施工时候应做好防水措施，暴雨状

况下需随时观测水量以避免水量暴增对工程施工造成危害。K+080段之前水文地质

条件复杂程度为复杂。其余地段地下水储量小，水文地质条件简单。

2）水、土腐蚀性

根据现场调查走访，勘察区周边未见污染源。依据《公路工程地质勘察规范》

（JTJ C20-2011）附录 K 判定，场地环境类型为Ⅱ类。据临近场地勘察报告；《明

月大道二标段工程地质勘察》（重庆市二零八工程勘察设计院有限公司 2020 年 6

月编制）中水质简分析报告结合地区经验判定，环境水和土体对混凝土结构有微腐

蚀性，对钢筋混凝土结构中钢筋有微腐蚀。

4.2.5不良地质作用及主要工程地质问题

经调查，场区内未发现滑坡、泥石流、崩塌、危岩、活动性断层等不良地质现

象，未见地下河道、沟浜、防空洞等对工程不利的埋藏物，在自然状态下场地整体

稳定。
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4.3 勘察区工程地质评价

4.3.1场地的稳定性与适宜性评价

根据区域地质资料、区域水文地质资料、地质灾害防治规划资料及本次现场调

查，线路范围及周边水文地质及工程地质条件较为复杂，新构造运动不强烈，属稳

定场地。土层之下未见河道、沟浜、墓穴、防空洞等对工程不利的埋藏物。

根据现场调查，拟建场地未见有断层发育未发现滑坡、泥石流、地面塌陷不良

地质现象发育，未发现有埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞等对工程不利的埋藏物，

线路段现状斜坡(边坡)整体稳定，对开挖、回填形成的环境边坡进行有效防治后，

适宜本道路建设。

4.3.2 道路分段工程地质评价

1）道路路基类型

按拟建道路设计方案可知，拟建道路路基部分可分为填方路基、挖方路基、一

般路基。

（1）填方路基

填方边坡第一级坡高 8m，坡度为 1:1.75，第二级坡高 8m，坡度为 1:1.75，第

三级及三级以上填方边坡坡高 8m，坡度为 1:2，每级之间设 2m 宽的马道。填方边

坡采用三维网植草护坡。当地面横坡陡于 1:5时（约 11°），对基底进行挖台阶处

理，台阶宽度 2m，阶面设向内倾斜 2～4%的横坡，填方路基坡脚设护脚墙。填方路

基外侧地表水往路基汇集时，在坡脚 2m外设排水边沟。

（2）挖方路基

挖方边坡第一级坡高 8m，8m 以上每 8m 为一级，两级边坡间留 2.0m 宽马道。

通常基岩采用 1：0.75 放坡，遇土层时坡度不陡于 1：1，本次设计上级边坡采用

1：1.5，下级边坡采用 1:0.75。挖方边坡的岩质边坡部分采用有机基材护坡的形

式，挖方边坡的土质边坡采用三维网植草护坡。挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围

汇集时，在坡顶外至少 5m 处设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出

路基范围。

（3）一般路基

道路两侧挖、填方边坡高度土质小于 2m、岩质小于 5m段。路基路床下为填土

时回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）表 4.6.2 要求进行压实处

理。

（4）软土路基处理

片区部分区域为稻田、池塘及河沟地段，填方路堤设计标高大于淤泥顶面以上

1.5m且淤泥深度≥2.0m时，采用抛片、块石挤淤的施工方法，以提高地基的强度，

片、块石排淤层应高于水面或淤泥层 1m，且应碾压密实；片、块石短边尺寸不得

小于 30cm；抛投顺序以路堤的中部开始，向两侧扩展，从高向低处扩展，宜采用

重型压路机碾压，以便填石压密，然后在其上铺设连槽碎石或砂砾垫层厚度 60cm，

再进行填土分层碾压。

填方路段当稻田、池塘及河沟地段的淤泥深度小于 2.0m 时，采用先清淤后填

筑的方式处理。即先排干道路区水田及池塘里地表水，清除掉地表上覆松软土层和

地形低洼处水田和池塘里表层流塑～软塑状土层，并晾干路基；铺筑级配砂砾料垫

层，接着逐层回填路基、逐层碾压。

（5）下穿道

拟建 9 号路 K0+286.326 处下穿在建寨子路，寨子设计路面高程 202.520m，9

号路设计路面高程最低处 193.680m，将在两侧形成 0.0～8.84m的岩、土质边坡，

按照设计意图，将修建衡重式挡墙进行支护。

2）路线分段评价

1）K0+140～K0+460（填方路堤段、中间两车道下穿）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 188～210m左右，道路中心线地面高程约 188～198m左右，

现状地形较为平缓，线路主要穿越半荒废田地、在建寨子路填方区、原始缓坡、工

程建设抛填区。区域内上覆土层主要为压实填土、松散～稍密填土、残坡积粉质粘

土，土层厚度约 0.4～19.7m左右，下伏沙溪庙组泥、砂岩。



道路施工图说明-7 

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 161°～176°，设计路面高程 192.725～202.520m，根据道路设

计标高，该段为填方路基段，轴线最大填方高度为 7.78m，将在道路两侧形成的

4.2～12.3m左右的填方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.75坡率放坡，该

段填方范围内横坡坡度较为平缓，一般小于 10°，填方土体不易沿原始地形发生

整体横向滑移失稳。排水方面，按设计意图，填方路基外侧地表水往路基汇集时，

将在坡脚 2m 外设排水边沟。综上，按设计意图施工后，该段道路两侧填方边坡将

稳定。

中间两车道为下穿道，设计路面高程最低处为 191.161m，在建寨子路路面高

程为 202.520m。将在道路两侧形成 0.0～11.4m高的挖方边坡，边坡安全等级为二

级。下穿道西侧挖方边坡主要为土质边坡，最高约 11.4m。西侧 K0+280～K0+350

段为挖方岩质边坡，最高约 10m，其余段为挖方土质边坡，最高约 11.4m。根据分

析，土质边坡直立开挖不会造成土体临空并沿原始地面或岩土界面滑移失稳，但土

质边坡直立开挖易发生圆弧形滑移失稳；根据赤平投影图分析，岩质边坡边坡坡向

为 251°,开挖坡角按最不利情况 90°考虑，边坡岩体已砂岩为主，边坡岩体类型

为Ⅳ类。根据边坡岩体结构面组合关系,边坡为切向坡。裂隙 L1与边坡呈大角度相

交。裂隙 L2倾向坡内，会发生掉块。Y—L1交线与边坡斜交。Y—L2交线与边坡斜

交。L1—L2 交线与边坡斜交。边坡稳定性主要受岩体自身强度控制。岩体破裂角

取 45°+Φ/2=61°。受裂隙及层面切割，会发生局部崩塌、坡面掉块现象。等效

内摩擦角取 56°。

（3）防治措施建议：

建议将现状地面清除表层粉质粘土，施工成逆坡台阶后，该段穿过水田部分土

层局部含腐殖质，建议对工程性质较差的土体采取换填处理，再压密回填。对于穿

越松散～稍密填土段，建议先对该类填土进行压实处理，再压密回填。建议选择强

夯压实填土做路基持力层，建议应对回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ 

194-2013）表 4.7.2 要求进行压实，压实系数不小于 0.95，压实填土地基承载力

基本容许值建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为准。压实系数不小于

0.96。

建议填方边坡在按设计坡率进行放坡后对坡体采用格构护坡并加强排水。

下穿道两侧边坡建议在土质挖方超过 2m，岩质挖方超过 5m段均应设置挡墙支

护，并结合地形设置系统的截排水措施，减小地表地下水对边坡的不利影响，挡墙

持力层可选择压实填土和中风化基岩。边坡开挖应自上而下、分段有序进行，并应

保持两侧边坡稳定，弃土、弃渣的堆填不应引起边坡附加变形或破坏。雨季施工时

应做好水的排导及防护工作。

该段路基挡墙持力层部分为不同持力层，分别为填土和基岩，建议设计时考虑

不均匀沉降。

3、K0+460～K0+540（填方路堤段、软土路基段）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 183～192m左右，道路中心线地面高程约 183～187m左右，

现状地形较为平缓，线路主要穿越半荒废田地。区域内上覆土层主要为沼泽沉积淤

泥质粉质粘土层，土层厚度约 1.0～4.3m左右，下伏沙溪庙组泥、砂岩。该段地表

水较为富集，多呈湿地状，地下水位较高，基本与地面持平。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 161°，设计路面高程 192.4～192.7m。根据道路设计标高，该

段为填方路基段，轴线最大填方高度为 9.38m，将在道路两侧形成的 4.9～11.6m

左右的填方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.75 坡率放坡。排水方面，按

设计意图，填方路基外侧地表水往路基汇集时，将在坡脚 2m外设排水边沟。综上，

按设计意图施工后，该段道路两侧填方边坡将稳定。

（3）防治措施建议：

该段穿过水田土层富含腐殖质，土体长期浸泡及耕作下强度极低，且多为流塑

状～软塑状，建议对采取换填处理，再压密回填。建议选择强夯压实填土做路基持

力层，建议应对回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ
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 194-2013）表 4.7.2要求进行压实，压实系数不小于 0.95，压实填土地基承

载力基本容许值建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为准。压实系数不

小于 0.96。

建议填方边坡在按设计坡率进行放坡后对坡体采用格构护坡并加强排水。

4、K0+540～K1+080（填方路堤段） 

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 174 ～ 191m左右，道路中心线地面高程约 174～191m左

右，现状地形较为平缓，线路主要穿越原始缓坡、半荒废田地、溪沟、居民聚居区。

区域内上覆土层主要为残坡积粉质粘土，仅在大里程端居民聚居区分布人工填土，

土层厚度约 0.5～7.2m左右，大部分土层较薄，局部土层较厚，下伏沙溪庙组泥、

砂岩。K0+610～K0+680 段覆盖溪沟,勘察时水深 1m 左右，溪沟及溪沟两侧地下水

富集。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 168°～220°，设计路面高程 187.28～190.09m。根据道路设计

标高，该段为填方路基段，轴线最大填方高度为 15.6m，将在道路两侧形成的 3.9～

14.2m 左右的填方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.75 坡率放坡，其中

K0+600～K0+650段、K0+880～K0+920段横坡较陡。

经计算，在暴雨工况下，K0+600～K0+650 段、K0+880～K0+920 段路基按设计

坡率分阶填方后处于稳定状态。但由于边坡高度较高，易发生沿填土土体内部的圆

弧形滑移，应加强支护。排水方面，按设计意图，填方路基外侧地表水往路基汇集

时，将在坡脚 2m 外设排水边沟。综上，按设计意图施工后，该段道路两侧填方边

坡将稳定。

（3）防治措施建议：

建议将现状地面清除表层粉质粘土，施工成逆坡台阶后，该段穿过水田部分土

层局部含腐殖质，建议对工程性质较差的土体采取换填处理，再压密回填。对于穿

越松散～稍密填土段，建议先对该类填土进行压实处理，再压密回填。建议选择强

夯压实填土做路基持力层，建议应对回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ 

194-2013）表 4.7.2 要求进行压实，压实系数不小于 0.95，压实填土地基承载力

基本容许值建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为准。压实系数不小于

0.96。

建议填方边坡在按设计坡率进行放坡后对坡体采用格构护坡并加强排水。

K0+610～K0+680段覆盖溪沟，建议修建足够大小的排水箱涵以避免水体阻塞。

5、K1+080～K1+180（挖方路堑段） 

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 184～225m左右，道路中心线地面高程约 185～212m左右，

现状地形起伏，为一山脊，线路主要穿越原始斜坡，斜坡整体坡度约 15°。区域

内上覆土层主要为残坡积粉质粘土，土层厚度约 0.3～3.8m左右，大部分土层较薄，

下伏沙溪庙组泥、砂岩。地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 195°，设计路面高程 189.62～195.80m。根据道路设计标高，

该段为挖方路基段，轴线最大挖方深度为 17.9m，将在道路两侧形成的 4.5～23.0m

左右的挖方边坡，边坡安全等级为二级。

道路西侧（右侧）边坡为岩质反向坡，边坡岩体以泥岩为主，夹薄层砂岩。裂

隙 L1倾向坡内，会发生掉块。裂隙 L2与边坡呈大角度相交。Y—L1交线与边坡斜

交。Y—L2交线与边坡斜交。L1—L2交线与边坡斜交。边坡稳定性主要受岩体自身

强度控制。岩体破裂角取 45°+Φ/2=61°。受裂隙及层面切割，会发生局部崩塌、

坡面掉块现象，边坡岩体类型为Ⅴ类。等效内摩擦角取 56°。根据设计意图，挖

方边坡的岩质边坡部分将采用有机基材护坡的形式，挖方边坡的土质部分将采用三

维网植草护坡。挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围汇集时，将在坡顶外至少 5m 处

设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。

道路东侧（左侧）边坡为岩质顺向坡，边坡岩体已泥岩为主，夹薄层砂岩，边

坡岩体类型为Ⅴ类。计算以验证其按设计放坡率岩体沿岩层面滑动并从边坡开挖坡
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脚处剪出的可能性。
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经计算，天然工况下，边坡处于稳定状态；暴雨工况下边坡处于基本稳定状态。

故在暴雨工况下，K1+080～K1+180 段左侧挖方顺向岩质边坡按设计坡率放坡后处

于基本稳定状态。故边坡在暴雨状态下可能发生顺层滑移失稳。排水方面，按照设

计意图，挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围汇集时，将在坡顶外至少 5m 处设截水

沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路西侧（右）挖方边坡将稳定，东侧（左侧）

挖方岩质顺向边坡将基本稳定，存在滑移风险。原始斜坡整体坡度稍大于岩层倾角，

故可宏观判断该处斜坡岩层临空时可能发生顺层滑移，与定量计算结果基本一致。

（3）防治措施建议：

该段道路沿线场地主要为泥岩，地表局部少许粉质粘土层覆盖。根据道路设计

标高，拟开挖厚度约 2～17.9m 左右。按道路设计标高开挖后，路基主要为中风化

泥岩，可直接采用基岩做为持力层。道路左侧边坡在极端状况下可能发生顺层滑移

失稳，建议按层面放坡或修建桩板墙进行支护并修建截排水沟。

6、K1+180～K1+250（填方路堤段） 

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 190～210m左右，道路中心线地面高程约 191～196m左右，

现状地形为斜坡，线路主要穿越原始缓坡。区域内上覆土层主要为残坡积粉质粘土，

土层厚度约 1.0～13.5m左右，下伏沙溪庙组泥、砂岩。区内地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 195°，设计路面高程 195.80～197.45m。根据道路设计标高，

该段为填方路基段，轴线最大填方高度为 4.5m，将在道路两侧形成的 1.7～7.0m

左右的填方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.75 坡率放坡，该段填方范围

内横坡坡度较为平缓，一般小于 10°，填方土体不易沿原始地形发生整体横向滑

移失稳。排水方面，按设计意图，填方路基外侧地表水往路基汇集时，将在坡脚 2m

外设排水边沟。综上，按设计意图施工后，该段道路两侧填方边坡将稳定。

（3）防治措施建议：

建议将现状地面清除表层粉质粘土，施工成逆坡台阶后，该段穿过部分土层为

松散人工填土层，层厚一般小于 1m，建议对工程性质较差的土体采取换填处理，

再压密回填。建议选择强夯压实填土做路基持力层，建议应对回填土按《城市道路

路基设计规范》（CJJ 194-2013）表 4.7.2要求进行压实，压实系数不小于 0.95，

压实填土地基承载力基本容许值建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为

准。压实系数不小于 0.96。

该段道路距御临河 100m，右侧填方边坡坡脚处高程约 189m，位于御临河历史

最高洪水位以下，故极端气候下，该段道路右侧填方边坡可能遭受洪涝灾害风险，

建议修建水工路肩墙以防止洪水爆发时侵泡坡脚以及水位迅速回落时对填方边坡

稳定性造成不利影响。

7、K1+250～K1+320（左侧挖方边坡）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 186～220m左右，道路中心线地面高程约 195～210m左右，

现状地形起伏，为一山脊，线路主要穿越原始斜坡,整体坡度约 17°。区域内上覆

土层主要为残坡积粉质粘土，土层厚度约 0.6～1.6m左右，土层较薄，下伏沙溪庙

组泥、砂岩。地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 198°，设计路面高程 197.5～198.3m。根据道路设计标高，该

段为挖方路基段，轴线最大挖方深度为 11.8m，将在道路东测（左侧）形成的 3.5～

17.6m左右的挖方边坡，边坡安全等级为二级。

道路东侧（左侧）边坡为岩质顺向坡，边坡岩体已泥岩为主，夹薄层砂岩，边

坡岩体类型为Ⅴ类。
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经计算，天然工况下，边坡处于稳定状态；暴雨工况下边坡处于基本稳定状态。

故在暴雨工况下，K1+250～K1+320 段左侧挖方顺向岩质边坡按设计坡率放坡后处

于基本稳定状态。故边坡在暴雨状态下可能发生顺层滑移失稳。排水方面，按照设

计意图，挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围汇集时，将在坡顶外至少 5m 处设截水

沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路东侧（左侧）挖方岩质顺向边坡将基本稳

定，存在滑移风险。原始斜坡整体坡度稍大于岩层倾角，故可宏观判断该处斜坡岩

层临空时可能发生顺层滑移，与定量计算结果基本一致。

（3）防治措施建议：

该段道路沿线场地主要为泥岩，地表局部少许粉质粘土层覆盖。根据道路设计

标高，拟开挖厚度约 2～11.8m 左右。按道路设计标高开挖后，路基主要为中风化

泥岩，可直接采用基岩做为持力层。道路左侧边坡在极端状况下可能发生顺层滑移

失稳，建议按层面放坡或修建桩板墙进行支护并修建截排水沟。

8、K1+300～K1+350（右侧高填方边坡）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 180～207m左右，道路中心线地面高程约 191～199m左右，

现状地形为一凹形斜坡，线路主要穿越原始斜坡。区域内上覆土层主要为残坡积粉

质粘土，土层厚度约 0.5～2.7m左右，土层较薄，下伏沙溪庙组泥、砂岩。该区域

地下水贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 201°，设计路面高程 198.3～199.5m。根据道路设计标高，该

段为填方路基段，轴线最大填方高度为 7.4m，将在道路右侧形成的 5.0～16.2m左

右的填方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.75 坡率放坡，该处横坡坡度较

陡，计算以验证其按设计放坡率填筑后沿原始地形滑动的可能性。

经计算，在暴雨工况下，该段路基按设计坡率分阶填方后右侧填方边坡将处于

基本稳定状态。由于边坡高度较高，填方土体可能沿原始地面发生滑移失稳。综上，

按设计意图施工后，该段道路右侧填方边坡将基本稳定。

（3）防治措施建议：

建议将现状地面清除表层粉质粘土。建议选择强夯压实填土做路基持力层，建

议应对回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）表 4.7.2 要求进行压

实，压实系数不小于 0.95，压实填土地基承载力基本容许值建议取 160kPa，待后

期回填压实后以现场实测为准。压实系数不小于 0.96。

该段道路距御临河 80m，右侧填方边坡坡脚处高程约 182m，位于御临河历史最

高洪水位以下，故极端气候下，该段道路右侧填方边坡可能遭受洪涝灾害风险，建

议修建水工路肩墙以防止洪水爆发时侵泡坡脚以及水位迅速回落时对填方边坡稳

定性造成不利影响。

9、K1+350～K1+440（半挖半填路基段） 代表剖面

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 183～225m左右，道路中心线地面高程约 200～205m左右，

现状地形为一凹形斜坡，线路主要穿越原始斜坡,整体地下坡度约 20°。区域内上

覆土层主要为残坡积粉质粘土，土层厚度约 0.7～2.0m左右，土层较薄，下伏沙溪

庙组泥、砂岩。该区域地下水贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 2017°，设计路面高程 200.5～204.6m。根据道路设计标高，该

段为半挖半填路基段，轴线最大挖方深度为 5.3m。

按设计标高平场后将在道路西侧（右侧）形成的 7.2～15.1m左右的填方边坡，

边坡安全等级为二级。设计按 1:1.75 坡率放坡，该处横坡坡度较陡，计算以验证

其按设计放坡率填筑后填方土体沿原始地形滑动的可能性。

经计算，在暴雨工况下，该段路基按设计坡率分阶填方后右侧填方边坡将处于

基本稳定状态。由于边坡高度较高，填方土体可能沿原始地面发生滑移失稳。

按设计标高平场后将在道路东侧（左侧）形成的 2.5～16.1m左右的挖方边坡，

边坡安全等级为二级。
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道路东侧（左侧）边坡为岩质顺向坡，边坡岩体已泥岩为主，夹薄层砂岩，边

坡岩体类型为Ⅴ类。计算以验证其按设计放坡率岩体沿岩层面滑动并从边坡开挖坡

脚处剪出的可能性。
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经计算，天然工况下，边坡处于稳定状态；暴雨工况下边坡处于基本稳定状态。

故在暴雨工况下，K1+350～K1+440 段左侧挖方顺向岩质边坡按设计坡率放坡后处

于基本稳定状态。故边坡在暴雨状态下可能发生顺层滑移失稳。排水方面，按照设

计意图，挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围汇集时，将在坡顶外至少 5m 处设截水

沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路西侧（右侧）填方边坡可能沿原始地面发

生滑移失稳；东侧（左侧）挖方岩质顺向边坡将基本稳定，暴雨状态下存在滑移风

险。原始斜坡整体坡度稍大于岩层倾角，故可宏观判断该处斜坡岩层临空时可能发

生顺层滑移，与定量计算结果基本一致。

（3）防治措施建议：

该段道路轴线挖方深度约 0.2～5.3m，建议将现状地面清除表层粉质粘土。建

议选择强夯压实填土或中风化基岩做路基持力层，建议应对回填土按《城市道路路

基设计规范》（CJJ 194-2013）表 4.7.2要求进行压实，压实系数不小于 0.95，压

实填土地基承载力基本容许值建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为准。

压实系数不小于 0.96。

该段道路右侧填方边坡坡脚处距御临河 82m，坡脚处高程约 186m，位于御临河

历史最高洪水位以下，故极端气候下，该段道路右侧填方边坡可能遭受洪涝灾害风

险，建议修建水工路肩墙以防止洪水爆发时侵泡坡脚以及水位迅速回落时对填方边

坡稳定性造成不利影响。

道路左侧边坡在极端状况下可能发生顺层滑移失稳，建议按层面放坡或修建桩

板墙进行支护并修建截排水沟。

该段道路左侧远期规划为住宅小区，设计场平标高为 199.800m，小区平场后

本段道路左侧顺向边坡将不存在，由于未知道路修建与住宅小区修建的先后顺序，

故本次勘察按最不利情况进行评价。建议结合道路两侧规划情况进行边坡支护设计

以避免设置不必要的工程措施。

10、K1+440～K1+520（右侧挖方路基段）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 206～226m左右，道路中心线地面高程约 204～212m左右，

现状地形起伏，为一山脊，线路主要穿越原始斜坡。区域内上覆土层主要为残坡积

粉质粘土、人工填土，土层厚度约 0.2～9.9m左右，大部分土层较薄，东侧施工区

填土较厚，下伏沙溪庙组泥、砂岩。地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 212°，设计路面高程 189.62～195.80m。根据道路设计标高，

该段为挖方路基段，轴线最大挖方深度为 7.7m，将在道路西侧（右侧）形成的

8.2～15.5m左右的挖方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:0.75坡率放坡。

道路西侧（右侧）边坡为岩质反向坡，边坡岩体以泥岩为主，夹薄层砂岩。根

据边坡岩体结构面组合关系,边坡为逆向坡。裂隙 L1倾向坡内，会发生掉块。裂隙

L2与边坡呈大角度相交。Y—L1交线与边坡斜交。Y—L2交线倾向坡内。L1—L2交

线与边坡斜交。边坡稳定性主要受岩体自身强度控制。岩体破裂角取 45°+Φ/2=61

°。受裂隙及层面切割，会发生局部崩塌、坡面掉块现象，边坡岩体类型为Ⅴ类。

等效内摩擦角取 56°。根据设计意图，挖方边坡的岩质边坡部分将采用有机基材

护坡的形式，挖方边坡的土质部分将采用三维网植草护坡。挖方边坡坡顶外有雨水

向路基范围汇集时，将在坡顶外至少 5m 处设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接

入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路西侧（右）挖方边坡将稳定。但可能发生

风化松动岩块掉落。

（3）防治措施建议：
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该段道路沿线场地主要为泥岩，地表局部少许粉质粘土层覆盖。根据道路设计

标高，拟开挖厚度约 1.1～8.5m左右。按道路设计标高开挖后，路基主要为中风化

泥岩，可直接采用基岩做为持力层。右侧挖方边坡建议按设计意图放坡开挖后，局

部不稳定块体应清除或加固，应结合地形设置系统的截排水措施，减小地表地下水

对边坡的不利影响。边坡开挖应自上而下、分段有序进行，并应保持两侧边坡稳定，

弃土、弃渣的堆填不应引起边坡附加变形或破坏。雨季施工时应做好水的排导及防

护工作。

11、K1+520～K1+620（挖方路堑段）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 194～207m左右，道路中心线地面高程约 201～206m左右，

现状地形平缓，为平地，线路主要穿越施工区。区域内上覆土层主要为松散～稍密

的人工填土，土层厚度约 1.8～15.8m 左右，大部填土较厚，下伏沙溪庙组泥、砂

岩。地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 214°，设计路面高程 197.6～202.6m。根据道路设计标高，该

段为挖方路基段，轴线最大挖方深度为 4.1m，将在道路两侧形成的 3.0～10.1m左

右的挖方土质边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.0坡率放坡，边坡土体以人

工填土为主，岩土界面平缓，一般小于 8°，土体不易沿岩土界面发生滑移失稳。

根据设计意图，挖方边坡的岩质边坡部分将采用有机基材护坡的形式，挖方边坡的

土质部分将采用三维网植草护坡。挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围汇集时，将在

坡顶外至少 5m处设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路两侧挖方土质边坡将稳定。

（3）防治措施建议：

该段道路沿线场地主要为人工填土。根据道路设计标高，拟开挖厚度约 1.1～

8.5m 左右。按道路设计标高开挖后，路基主要为人工填土，建议选择强夯压实填

土做路基持力层，建议应对回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

表 4.7.2 要求进行压实，压实系数不小于 0.95，压实填土地基承载力基本容许值

建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为准。压实系数不小于 0.96。右侧

挖方边坡建议按设计意图放坡开挖后，局部不稳定松散块石应清除或加固，应结合

地形设置系统的截排水措施，减小地表地下水对边坡的不利影响。边坡开挖应自上

而下、分段有序进行，并应保持两侧边坡稳定，弃土、弃渣的堆填不应引起边坡附

加变形或破坏。雨季施工时应做好水的排导及防护工作。

12、K1+620～K1+690（左侧挖方边坡）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 204～215m 左右，道路中心线地面高程约 203m 左右，现

状地形平缓，线路主要穿越原始斜坡。区域内上覆土层主要为人工填土，土层厚度

约 0.5～8.5m左右，下伏沙溪庙组泥、砂岩。地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 218°，设计路面高程 194.5～197.6m。根据道路设计标高，该

段为挖方路基段，轴线最大挖方深度为 9.2m，将在道路东测（左侧）形成的 3.5～

18.6m左右的挖方边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:0.75坡率放坡。

道路东侧（左侧）边坡为岩质顺向坡，边坡岩体已泥岩为主，夹薄层砂岩，边

坡岩体类型为Ⅴ类。计算以验证其按设计放坡率岩体沿岩层面滑动并从边坡开挖坡

脚处剪出的可能性。

经计算，天然工况下，边坡处于稳定状态；暴雨工况下边坡处于稳定状态。按

照设计意图，挖方边坡的岩质边坡部分采用有机基材护坡的形式，挖方边坡的土质

边坡采用三维网植草护坡。挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围汇集时，在坡顶外至

少 5m处设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路东侧（左侧）挖方岩质顺向边坡将整体稳

定。但可能发生风化松动岩块掉落。

（3）防治措施建议：

该段道路沿线场地主要为泥岩，地表局部少许人工填土层覆盖。根据道路设计
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标高，拟开挖厚度约 2～9.2m左右。按道路设计标高开挖后，路基主要为中风化泥

岩，可直接采用基岩做为持力层。建议按设计意图放坡开挖后，局部不稳定块体应

清除或加固，应结合地形设置系统的截排水措施，减小地表地下水对边坡的不利影

响。边坡开挖应自上而下、分段有序进行，并应保持两侧边坡稳定，弃土、弃渣的

堆填不应引起边坡附加变形或破坏。雨季施工时应做好水的排导及防护工作。
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该段道路左侧远期规划为住宅小区，设计场平标高为 196.600m，小区平场后

本段道路左侧顺向边坡将不存在，由于未知道路修建与住宅小区修建的先后顺序，

故本次勘察按最不利情况进行评价。建议结合道路两侧规划情况进行边坡支护设计

以避免设置不必要的工程措施。

13、K1+690～K1+805.462（挖方路堑段）

（1）地形地貌及岩土特征：

该段现状地面高程约 194～207m左右，道路中心线地面高程约 201～206m左右，

现状地形平缓，为平地，线路主要穿越施工区。区域内上覆土层主要为松散～稍密

的人工填土，土层厚度约 1.8～15.8m 左右，大部填土较厚，下伏沙溪庙组泥、砂

岩。地下水较贫乏。

（2）工程概况及工程地质评价：

该段线路走向 214°，设计路面高程 197.6～202.6m。根据道路设计标高，该

段为挖方路基段，轴线最大挖方深度为 4.1m，将在道路两侧形成的 3.0～10.1m左

右的挖方土质 边坡，边坡安全等级为二级。设计按 1:1.0 坡率放坡，边坡土体以

人工填土为主。根据分析剖面 66-66’可知，K1+685～K1+710段左侧边坡按设计坡

率开挖后，将形成 1～3m 左右的临空土层，岩土界面倾角较陡，一般 10～26°，

临空土体易沿岩土界面发生滑移失稳。其余段岩土界面平缓，一般小于 8°，土体

不易沿岩土界面发生滑移失稳。根据设计意图，挖方边坡的岩质边坡部分将采用有

机基材护坡的形式，挖方边坡的土质部分将采用三维网植草护坡。挖方边坡坡顶外

有雨水向路基范围汇集时，将在坡顶外至少 5m 处设截水沟，顺地势通过跌水或急

流槽接入涵洞，排出路基范围。

综上，按设计意图施工后，该段道路两侧挖方土质边坡将稳定。

（3）防治措施建议：

该段道路沿线场地主要为人工填土。根据道路设计标高，拟开挖厚度约 1.1～

8.5m 左右。按道路设计标高开挖后，路基主要为人工填土，建议选择强夯压实填

土做路基持力层，建议应对回填土按《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

表 4.7.2 要求进行压实，压实系数不小于 0.95，压实填土地基承载力基本容许值

建议取 160kPa，待后期回填压实后以现场实测为准。压实系数不小于 0.96。K1+685～

K1+710 段左侧边坡应对上覆临空土层沿岩土面进行清理。其余段两侧侧挖方边坡

建议按设计意图放坡开挖后，局部不稳定松散块石应清除或加固，应结合地形设置

系统的截排水措施，减小地表地下水对边坡的不利影响。边坡开挖应自上而下、分

段有序进行，并应保持两侧边坡稳定，弃土、弃渣的堆填不应引起边坡附加变形或

破坏。雨季施工时应做好水的排导及防护工作。

4.3.3特殊性岩土

拟建路线范围的特殊性岩土主要有素填土、沼泽沉积土、残坡积土和风化岩体。

1、素填土：黄褐色，结构松散～稍密，稍湿，主要由粉质粘土和泥岩、砂岩

碎块石组成，碎块石含量约 20%-35%，粒径 5-10cm，最大可达 50cm，回填时间约 5

年，回填方式为机械抛填。主要为修建公路及施工区平场形成。场地内广泛分布，

钻探揭露最大厚度 19.9m

素填土厚度不均匀，成分、强度不一致，不建议作为拟建道路的路基，若要作

为路基，可采用强夯或换填，满足规范要求后才能使用。

2、淤泥质粉质粘土：灰色、灰黑色，软塑～流塑状，含有机质，无摇震反应，

稍有光泽，干强度低，韧性低，有腐味。钻探揭露最大厚度 4.3m(ZK540)，主要分

布于 K0+465～K0+540段，其余在水田、沟谷等低洼地段零星分布。

淤泥质粉质粘土为软土，具有高压缩性、抗剪强度低、触变性、流变性及不均

匀性等工程性质特征，不宜作为持力层，建议换填。对于软土层厚大于 2m 段，建

议采用抛石挤淤的方式进行地基处理。

3、残坡积土：灰褐色、褐色，呈可塑状，无摇震反应，切面稍有光泽，干强

度中等，韧性中等。主要分布在斜坡顶部和地势平缓处的粉质粘土，该层厚度分布

不均，斜坡体上较薄，低洼段较深，可作为一般建构物的基础持力层，但施工时应

清除表面的植物根系，局部低洼段含水量较大，其浅部的土体长期浸泡及耕作下强

度极低，多为软塑状，含腐殖质，建议对该部分土体采取换填处理。
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场地内砂岩、泥岩的强风化层，该层岩体结构破坏严重，岩体破碎，岩芯多呈

碎块状、短柱状；强风化揭露厚度 1.6～2.8m，风化裂隙发育，胶结结构大部分已

破坏，强度极低，岩块手易折断。该层成分均匀，承载力较低，但作为路基的主要

持力层，但不建议作为桥基的主要持力层。

中等风化带岩石结构致密，岩体较完整，钻取岩芯多呈柱状、短柱状，中等风

化岩层层理结构清晰。中等风化承载力较高，可作为路基及其构筑物的主要持力层。

4.3.4地表水、地下水对路基影响评价

1）地表水

线路西侧 50～300 处为御临河，勘察时水位约 167.5m，蓄水期 175 水位约为

173.21m，50年一遇洪水位 182.83m～183.31m，历史最高洪水位 194～195m。项目

区范围内离御临河最近点地面高程为 182m 左右，一般不受御临河水位涨落影响，

但在极端情况下有受洪涝灾害影响的风险。项目区内分布有溪沟，一般与御临河河

水联系较好，随御临河水位涨落而变化。

2）地下水

根据本次勘探结果，建设场地内地下水主要为松散岩类孔隙水及基岩裂隙水，

松散岩类孔隙水主要赋存于第四系人工填土层、粉质粘土层及淤泥质粉质粘土层中，

接受大气降雨补给向低洼处排泄，呈受季节性影响较大的动态变化特征，场地

K1+080 之前泄水条件较差，线路多穿越地势低洼地段，汇水量较大，水量丰富，

该类地下水较为富集。K1+080 之后为斜坡区，场地泄水条件较好排水通畅，该类

地下水较贫乏。

基岩裂隙水主要赋存于基岩裂隙中，主要接受大气降雨及上部松散岩类孔隙水

渗透补给沿裂隙运移向地形低洼处排泄。区内基岩岩性主要为砂、泥岩互层，泥岩

为相对隔水层，具阻水作用，富水条件差，砂岩为含水层，但普遍层厚较薄，富水

条件一般。由于场地临近御临河，经勘探揭露表明，场地内钻探深度范围内局部见

地下水位，水位与勘察时御临河水位基本一致，约 167.5m。另外由于场地分布有

地表溪沟（玉溪）及冲沟等地表水体，因此地表水体附近区域地下水位较高。

由于场地局部填土较厚，雨季可能存在上层滞水。在施工过程中，特别是在雨

季，应加强对地下水和地表水的排放。K0+450～K0+700 段回填后将阻断原有地表

水排泄通道，建议针对性设置排水箱涵。

由于地表冲沟附近区域地下水位较高，地表冲沟岸坡上将要修建填方路基，在

雨季，受大气降水及河水上涨等因素影响，地下水位上升，会对施工产生一定影响，

地下水对拟建物安全影响程度较大。在基础施工时应积极采取截、排措施，完善排

水系统，以确保施工安全和地基稳定。

场区水文地质条件复杂。拟建道路受地下水影响。

4.3.5场地和地基的地震评价

1）地震效应评价

根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），场区地震动峰值加速度为

0.05g。据《建筑抗震设计规范》(GB 50011-2010)(2016 年版)勘察区设计地震分

组为第一组，抗震设防烈度为 6度，设计基本地震加速度值为 0.05g。

按《公路工程抗震规范》（JTG/T B02-2013）表 3.1.1拟建道路按标准类设防。

据地区经验，素填土剪切波速取 125m/s，淤泥质粉质粘土剪切波速取 110m/s，

为软弱土，粉质粘土剪切波速取 150m/s，为中软土；下覆强风化基岩剪切波速

500～800m/s，为软质岩石；下覆中风化基岩基岩剪切波速>800m/s，为岩石。

对本次勘察各段道路列表评价其地震效应，详见下表。

表 4.3.5-1 地震效应评价表          

场地覆盖层厚度(m)

序

号
里程桩号

人工

填土

粉质

粘土

淤泥质

粉质粘

土

等效剪

切

波速

(m/s)

土的

类型

场

地

类

别

特征

周期

值

抗震

地段

1
K0+000.759～

K0+160
6.5  7.5 0 137.3

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段

2
K0+160～

K0+300
13.2 6.8 0 132.5

软弱土/

中软土
Ⅲ 0.45

不利

地段
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3
K0+300～

K0+460
13.3 1.2 0 126.7

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段
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4
K0+460～

K0+560
11.5 0 3.2 121.4 软弱土 Ⅱ 0.35

不利

地段

5
K0+560～

K0+620
13.5 1.0 0 126.5

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段

6
K0+620～

K0+700
16.5 3.5 0 128.8

软弱土/

中软土
Ⅲ 0.45

不利

地段

7
K0+700～

K0+780
7.6 1.7 0 128.9

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段

8
K0+780～

K0+820
10.9 7.2 0 133.9

软弱土/

中软土
Ⅲ 0.45

一般

地段

9
K0+820～

K1+080
7.8 5.2 0 133.9

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段

10
K1+080～

K1+180
0 0 0 ＞500 岩石 Ⅰ 0.25

有利

地段

11
K1+180～

K1+260
5.3 9.3 0 139.8

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段

12
K1+260～

K1+280
0 0 0 ＞500 岩石 Ⅰ 0.25

有利

地段

13
K1+280～

K1+420
11.6 1.9 0 128.0

软弱土/

中软土
Ⅱ 0.35

一般

地段

14
K1+420～

K1+520
0 0 0 ＞500 岩石 Ⅰ 0.25

有利

地段

15
K1+520～

K1+520
9.6 0 0 125 软弱土 Ⅱ 0.35

一般

地段

后期回填的压实填土应实测 VS值以校核场地类别。

2）岩土层地震稳定性评价

拟建场地内无滑坡、崩塌等不良地质作用，不存在砂土液化、震陷等岩土地震

稳定性问题。该区域主要为素填土、粉质粘土；填方边坡填筑界面倾角变化较大一

般 5～3°，局部地段可达 40°，场区按设计标高平场后，土层厚度变化大，约

1.5～25.0m，填土边坡位于斜坡地段，在不利工况下易出现滑移，因此抗震地段一

般为有利地段～不利地段，故场地在地震作用下填方段较易发生滑坡、崩塌等现象。

建议对未来场平填土做压实处理，提高填土密实度和剪切波速，减少不均匀沉降。

形成的人工边坡，未支挡时在地震作用下边坡不稳定易滑塌或滑动，建议进行防护。

4.3.6地基均匀性、稳定性及干湿类型评价

1）地基均匀性评价

拟建道路沿线上覆填土层厚度变化较大，分布不均，土岩界面起伏大，强度较

低，土层均匀性较差；

强风化基岩广泛分布，埋深变化较大，起伏较大，均匀性较差；

中等风化基岩在整个场地内均有分布，厚度大，强度高，层位稳定，均匀性较

好。

2）地基稳定性评价

拟建道路范围及周边水文地质及工程地质条件较为简单，新构造运动不强烈。

岩土层之下未见河道、沟浜、墓穴、防空洞等对工程不利的埋藏物。拟建场地未见

有断层发育，未发现滑坡、泥石流、地面塌陷不良地质现象发育，线路段现状斜边

坡整体稳定。场地地面总体地势平缓，岩土界面倾角起伏，基岩面上部覆盖层无整

体临空面，拟建场地不会发生沿岩土界面整体滑移。拟建工程场地地基稳定性较好。

3）地基干湿性评价

场地内部分地段填土较厚结构松散～稍密，雨季可能存在上层滞水，场地内填

土以干燥～稍湿类为主，局部为中湿类。根据勘探结果，场地内部分低洼地带及溪

沟两侧地下水为较高，路基上部土层处于地下水或地表水的毛细影响区内，土体潮

湿。

综上，项目区内填土以干燥～稍湿为主，局部中湿；K0+460～K0+540 段淤泥

质粉质粘土为潮湿；K0+540～K0+680、K0+780～K0+820 段粉质粘土为中湿；其余

段粉质粘土为干燥～稍湿。

4.3.7岩土层承载能力评价
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拟建道路沿线路基地层主要有第四系人工填土层及侏罗系中统沙溪庙组砂泥

岩地层。人工填土层厚度差异大，结构松散，承载能力低，不宜直接作为持力层，

建议对其进行压实处理后作为持力层。淤泥质粉质粘土为软土，具有高压缩性、抗

剪强度低、触变性、流变性及不均匀性等工程性质特征，不宜作为持力层，建议换

填。对于软土层厚大于 2m 段，建议采用抛石挤淤的方式进行地基处理。粉质粘土

层、强风化基岩、中等风化基岩可作为道路持力层。

4.3.8相邻建（构）筑物的影响

勘察期间 9 号路 K0+286.326 处寨子路在建，路面已回填至 202～204m 高程，

根据设计意图拟建 9号路将在此处下穿寨子路，建议施工时加强对寨子路的保护措

施，避免大开挖，加强排水。

其余区段多处于原始地形地貌区，道路用地范围内的居民正在搬迁，周边附近

拟建工程较少，道路修筑时对相邻建构物影响较小。注意场区内有高压保护线，施

工时注意保护，如需迁移请施工前及时和相关单位联系洽商。

9号路两侧为远期规划地块，多有建构筑物，建构筑物地下室基坑支护应考虑

道路荷载的影响。拟建道路施工时，尤其在须对回填土进行压实处理的地段应采取

合理的施工措施，避免对基坑结构和房屋基础地基造成破坏。

4.3.9工程地质条件可能造成的工程风险分析评价

1）岩土工程风险主要有施工中面临着地质结构、岩石结构、计算相关参数等

不可控因素，还包括人为因素等不确定的因素，因此，建设过程中会存在一定的风

险。

2）K1+180～K1+250、K1+300～K1+350、K1+350～K1+440段道路距御临河 50～

100m，右侧填方边坡坡脚处高程约 182m，位于御临河历史最高洪水位以下，故极

端气候下，该段道路右侧填方边坡可能遭受洪涝灾害风险，建议修建水工路肩墙以

防止洪水爆发时侵泡坡脚以及水位迅速回落时对填方边坡稳定性造成不利影响。

3）由于场地局部填土较厚，雨季可能存在上层滞水。在施工过程中存在风险，

特别是在雨季，应加强对地下水和地表水的排放。

4）由于地表冲沟附近区域地下水位较高且存在潮湿粉质粘土和淤泥质粉质粘

土，地表冲沟岸坡上将要修建填方路基，在雨季，受大气降水及河水上涨等因素影

响，地下水位上升，会对施工产生一定影响，地下水及软土地基对拟建物安全影响

程度较大。在基础施工时应积极采取截、排措施，完善排水系统，对工程性质差的

地基土采取换填、抛石挤淤等处理手段，以确保施工安全和地基稳定。

5）拟建道路工程存在开挖边坡的塌方风险等。如不做好防范措施，易出现重

大安全事故。因此要确保施工安全，就有必要在施工之前对施工过程中的风险因素

进行分析，做出针对性的预防措施，减少工程施工中的风险。

6）拟建道路采用筑路材料是素填土，性质上具有不确定和不稳定的特点，不

稳定性还表现在力学方面的非线性，根据其岩土工程受力荷载的大小和分布情况复

杂，测试难度大，对真实的岩土环境不能真实模拟，导致在辨识一些可能存在的风

险上效率不高。因此要确保施工安全，就有必要在施工之前对施工过程中的风险因

素进行分析，做出针对性的预防措施，减少工程施工中的风险。

拟建道路就有必要在施工之前对施工过程中的现有岩质边坡稳定风险因素进

行分析，在通过相关管理人员、设计人员和技术人员等共同努力，将岩石工程中的

不可控性得到有效降低，将理论和经验结合在一起进行研究，做出针对性的预防措

施，减少工程施工中的风险，才能更好的防范岩土工程的各种风险。

拟建工程施工时，可能存在高处坠落事故、物体打击事故、坍塌事故、触电事

故等风险，施工中应严格按照施工规范进行，避免发生类似相关风险。

4.4 结论及建议

4.4.1结论

1）通过本次勘察工作，线路工程地质条件及水文地质条件都已查明，拟建线

路无滑坡、崩塌、泥石流和地下洞室等不良工程地质现象，未见河道、沟浜、墓穴、

防空洞等对工程不利的埋藏物，现状地形稳定，地下水贫乏，水文地质条件复杂。

拟建场地整体稳定，当对道路沿线挖、填方边坡经放坡或支护处理后，适宜拟建道

路建设。
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2）拟建道路属城市次干道，工程重要性等级为二级；场地类别为复杂场地；

岩土工程勘察等级为甲级。
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3）拟建场地抗震设防烈度为 6度，设计基本地震加速度值为 0.05g，根据《公

路工程抗震设计规范》(JTG B02-2013)要求，该段拟建道路可进行简易设防。

4）项目区范围内离御临河最近点地面高程为 182m左右，一般不受御临河水位

涨落影响，但在极端情况下有受洪涝灾害影响的风险。

5）拟建道路 K1+080之前泄水条件较差，线路多穿越地势低洼地段，汇水量较

大，水量丰富，地表水、地下水较为富集。K1+080 之后为斜坡区，场地泄水条件

较好排水通畅，地下水较贫乏。

6）填方边坡第一级坡高 8m，坡度为 1:1.75，第二级坡高 8m，坡度为 1:1.75，

第三级及三级以上填方边坡坡高 8m，坡度为 1:2，每级之间设 2m 宽的马道。填方

边坡采用三维网植草护坡。当地面横坡陡于 1:5时，对基底进行挖台阶处理，台阶

宽度 2m，阶面设向内倾斜 2～4%的横坡，填方路基坡脚设护脚墙。填方路基外侧地

表水往路基汇集时，在坡脚 2m外设排水边沟。

7）挖方边坡第一级坡高 8m，8m以上每 8m为一级，两级边坡间留 2.0m宽马道。

通常基岩采用 1：0.75 放坡，遇土层时坡度不陡于 1：1，本次设计上级边坡采用

1：1.5，下级边坡采用 1:0.75。挖方边坡的岩质边坡部分采用有机基材护坡的形

式，挖方边坡的土质边坡采用三维网植草护坡。挖方边坡坡顶外有雨水向路基范围

汇集时，在坡顶外至少 5m 处设截水沟，顺地势通过跌水或急流槽接入涵洞，排出

路基范围。

8）路基处理：对路床范围（即路床标高以下 0～80 厘米）填料或表土必须认

真处理，当土层最小强度 CBR满足规范要求且含水量适度时，可采取翻挖后压实处

理；当土层含水量较大或土层最小强度 CBR不能满足要求时，则应采取换填砂砾石

或碎石或掺拌石灰方式进行处理，但考虑到施工拌和的难度及质量保证等因素，多

数情况下均选用换填方式处理。若采用掺灰处理时，生石灰粉掺入量不小于 5％，

处理后上、下路床压实度均不得小于 96％。当路床为土层或路床含水量过大难以

压实时，也必须对路面结构层以下土基进行特殊处理，处理方式及压实度要求均同

一般路基段。

9）特殊路基处理：道路沿线存在先期平场填方，为保证路基的稳定性，需对

其进行压实处理。项目区区部分区域为稻田、池塘及河沟地段，填方路堤设计标高

大于淤泥顶面以上 1.5m且淤泥深度≥2.0m时，采用抛片、块石挤淤的施工方法，

以提高地基的强度，片、块石排淤层应高于水面或淤泥层 1m，且应碾压密实；片、

块石短边尺寸不得小于 30cm；抛投顺序以路堤的中部开始，向两侧扩展，从高向

低处扩展，宜采用重型压路机碾压，以便填石压密，然后在其上铺设连槽碎石或砂

砾垫层厚度 60cm，再进行填土分层碾压。

10）路基持力层选择：挖方路段采用强夯压实填土或直接采用强风化、中风化

基岩可作路基持力层。填方路段应以经检验符合规范要求的压实填土作为路基持力

层，压实系数应达到 0.95。 

11）根据《公路工程地质勘察规范》（JTG C20－2011）附录 K和地区经验判定：

地表水及地下水对混凝土结构和钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性，土层对混凝

土结构和钢筋混凝土结构中的钢筋具微腐蚀性。

4.4.2建议

1）由于场地局部填土较厚，雨季可能存在上层滞水。在施工过程中，特别是

在雨季，应加强对地下水和地表水的排放。地表冲沟附近区域地下水位较高，地表

冲沟岸坡上将要修建填方路基，在雨季，受大气降水及河水上涨等因素影响，地下

水位上升，会对施工产生一定影响，地下水对拟建物安全影响程度较大。在基础施

工时应积极采取截、排措施，完善排水系统，以确保施工安全和地基稳定。

2）施工前应对局部地表水塘、水田进行有效排放，清除有机质土层及淤泥质

土层。

3）拟建工程勘察时，局部正在进行施工作业，地形图与实际不相符合，建议

后期业主及施工单位进行时应加强对现状地形的测量。

4）拟建工程实施后加强对填方路基的沉降监测。

5）高路堑、高路堤段的边坡施工应采用信息法，动态设计并加强监测工作。
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6）K1+350～K1+440段左侧、K1+620～K1+690（段左侧远期规划为住宅小区，

设计场平标高为 196.600～199.800m，小区平场后道路左侧顺向边坡将不存在，由

于未知道路修建与住宅小区修建的先后顺序，故本次勘察按最不利情况进行评价。

建议结合道路两侧规划情况进行边坡支护设计以避免设置不必要的工程措施。

7）施工期间应进一步校核查验顺向坡区域层面产状与结合程度，顺向坡区域

禁止爆破施工。

8）施工时注意做好警示标志，提醒过往车辆和行人注意安全。

9）施工中应加强施工验槽工作，发现问题，请及时与本院联系。

10）对高边坡按渝建发【2010】166号文的规定，对其支护方案设计进行安全

专项评估。 

4.5 进出场条件

目前片区内、外交通便利。外部有绕城高速解决对外出行，建成的机东线和御

复路，是龙兴镇内的主要的干道；内部存在现状乡道，道路施工时可利用现状乡道

进入御复路对外通行，交通条件相对方便。

4.6 材料来源

本工程施工过程中所需要的主要材料包括砂、砂砾石、卵石、土料、钢材、水

泥以及沥青等。本项目周边筑路材料较丰富，品种规格齐全，基本满足工程需要，

符合工程要求。

5 技术标准

根据《城市道路设计规范》(CJJ37-2012)，本工程采用道路主要技术指标为：

表 5.2-1 道路主线平纵设计技术指标与规范技术指标对比表

项目 规范技术指标 设计技术指标

道路等级 次干路 次干路

设计速度(km/h) 50，40，30 40

最小圆曲线半径(m) 70 80

缓和曲线最小长度(m) 35 40

平曲线最小长度(m) 70 131.708

圆曲线最小长度(m) 35 51.708

凸曲线 400 900竖曲线极限最

小半径(m) 凹曲线 450 700

最大纵坡(%) 9 4

坡段最小长度(m) 120 255.542

竖曲线最小长度(m) 35 37.5

停车视距(m) ≥40 ≥40

道路净空（m） 4.5 4.5

交通量饱和设计年限（年） 15 15

沥青混凝土路面设计使用年限（年） 10 10

路面设计标准轴载 BZZ-100 BZZ-100

表 5.2-2辅道平纵设计技术指标与规范技术指标对比表

项目
规范技术

指标
设计技术指标

道路等级 辅道 A辅道 B辅道 C辅道 D辅道

设计速度(km/h) 40，30，20 20

最小圆曲线半径(m) 20 23 23 23 23

圆曲线最小长度(m) 20 28.983 26.618 29.586 35.224

凸曲

线
100 1400 750 480 400

竖曲线极限最小半

径(m) 凹曲

线
100 500 500 400 400

最大纵坡(%) 8 4.5 4.8 7 8

坡段最小长度(m) 60 91.663 90.517 135.170 122.948

竖曲线最小长度(m) 20 33.6 29.55 26.8 25.4

停车视距(m) ≥20

沥青混凝土路面设计使用

年限（年）
10

路面设计标准轴载 BZZ-100

6 道路平纵横设计

6.1平面设计

道路全线共设置六处平曲线，圆曲线最小半径为 80m，最小圆曲线长度为

51.708m，最小缓和曲线长度为 40m，道路全长 1804.703m。
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本次设计坐标系采用重庆独立坐标系。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或

阅读全文，请访问：https://d.book118.com/215203100240011134
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