
神经生物化学：神经系统中化学物质
的代谢与作用

  

 



01 神经生物化学的基本概念与基本原理



• 研究神经系统中的化学物质
• 包括神经递质、神经调质、神经肽等
• 探讨这些物质在神经系统中的代谢和作用机制

神经生物化学是神经科学的一个分支

• 神经递质的合成、释放、清除和再循环
• 神经递质受体的结构、功能和信号传导
• 神经生物化学在神经系统疾病研究中的应用
• 神经生物化学药物的设计与治疗策略

研究范畴

神经生物化学的定义与研究范畴
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神经递质
• 作用于突触前膜和突触后膜的化学物质
• 主要包括氨基酸、胺类、核苷酸等
• 参与神经信息的传递和调节

神经调质
• 作用于非突触部位的化学物质
• 主要包括激素、生长因子等
• 参与神经系统的发育、分化和修复

神经递质与神经调质的分类与功
能



实验方法
• 分子生物学技术：如PCR、Western 

Blot等
• 细胞生物学技术：如细胞培养、显微镜
观察等
• 生物化学技术：如酶活性测定、光谱分
析等

影像学技术
• 磁共振成像（MRI）：观察神经系统
结构和功能
• 正电子发射断层扫描（PET）：检测神
经递质代谢和受体分布
• 脑电图（EEG）：记录神经电活动

神经生物化学的研究方法与技术



02 神经递质的合成、释放与清除



生物合成途径
• 氨基酸类神经递质：通过氨基酸前体合成
• 胺类神经递质：通过氨基酸脱羧或单胺氧化合成
• 核苷酸类神经递质：通过核苷酸磷酸化或脱磷酸化合成

调控因素
• 遗传因素：影响神经递质合成相关酶的活性
• 神经活性物质：如多巴胺、-羟色胺等，影响神经递质合成
• 环境因素：如应激、药物等，影响神经递质合成

神经递质的生物合成途径与调控



释放机制

• 钙依赖性释放：通过钙离子通道进入
细胞内，触发神经递质释放
• 非钙依赖性释放：通过囊泡融合或膜
翻转等方式释放神经递质

动力学

• 释放速率：影响神经信息的传递速度
• 释放部位：影响神经信息的空间分布
• 释放调节：通过正反馈和负反馈机制
调节神经递质释放

神经递质的释放机制与动力学
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清除机制
• 再摄取：神经递质被突触前膜或
胶质细胞再摄取
• 酶降解：神经递质被酶降解，如
单胺氧化酶等

再循环
• 神经递质的再循环有助于维持突
触间隙中的神经递质水平
• 神经递质的再循环参与神经系统
的调节和适应

神经递质的清除与再循环



03 神经递质受体与信号传导



• 离子通道受体：如NMDA受体、AMPA受体等
• G蛋白偶联受体：如多巴胺D1受体、-羟色胺1A受体等
• 酶活性受体：如β受体、α受体等

受体分类

• 跨膜结构：受体分子具有跨膜结构，包括膜外、膜内和跨膜部分
• 结构域：受体分子具有不同的结构域，负责配体结合、信号传导等功能

结构特点

神经递质受体的分类与结构
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