
摘要

机械设计制造及自动化是一门技术学科，综合研究各种机械设备和机电产品的设计与 

制造、操作与控制和管理。培养奋斗在工业生产最前线的拥有机械设计基础知识和专业素 

养的技术人才，从事机械制造领域的开发、设计、研究、应用和运营管理。将信息技术、 

计算机技术、自动控制技术等专业的知识融合到机械设计与制造中，并通过科学的知识和 

理论，对工程领域中的难度较大的问题进行分析和解决，使产品设计和生产不断实现智能 

化。在机械设备自动化的基础上，劳动生产率也得到了极大地提升，一线操作工的劳动强 

度也不断降低，各种大型工程的建设也在大型设备的帮助下得以顺利完成。值得一提的是， 

诸如航空航天技术以及先进武器装备等高科技技术的研发设计也离不开机械设计制造技

术的大力发展。当前，大飞机生产项目正在我国航天领域如火如荼地开展，飞机发动机的 

设计和生产也运用了相关的机械设计制造及其自动化技术。
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第1章绪论

1.1课题背景及目的

作为国家重要的基础型产业，机械行业为社会经济的发展贡献了不可磨灭的力量。它 

与有色金属、钢铁、煤矿等上游产业以及日用产品、住房等下游产业均有着紧密地联系， 

拉动了国家的消费，带动了经济的发展。机械制造自动化技术有助于生产型企业生产率的 

有效提高，使其能够在复杂的市场竞争环境中立足并获得长远的发展。如果机械制造业不 

够先进和强大，就不能使我国社会发展顺利实现现代化、信息化和工业化1。

综合自动化通常是指信息、现代管理、控制和制造技术的综合，它与计算机集成制造 

和辅助制造等内容息息相关，目的在于使生产型企业全方位提升劳动生产效率，跟上市场 

快速发展的节奏。

1.2课题研究方法

本文采用文献研究的方法和案例分析的方法作为研究方法进行总结。

1.3论文构成及研究内容

我国机械制造自动化技术随着信息、计算机、控制、电子等相关技术领域的发展，早 

已突破和超越了原有的概念，被赋予了更加深刻的意义。广泛地运用自动化技术，使生产 

型企业减少了生产成本、提高了生产质量、产品产量也有所增加；同时使一线工人的劳动 

强度、劳动条件都得以有效改善。机械自动化已经由单机自动化转变为整个制造过程的自 

动化。



第2章机械设计制造及其自动化发展的现状

在现代社会中，机械被社会生产和生活中的多个领域所使用，机械现代化程度的高低 

标志着我国生产技术水平的强弱。随着不断发展的机械设计基础理论和持续提升的新技 

术、新方法和新概念，机械设计水平也得到了很大的提高。主要体现在以下几个方面。

2.1机械体积从米级向微米级设计

机械设备根据体积大小的不同运用在不同的领域。大到运用于宇宙空间、深海作业， 

小到运用于人体血管；有的机械设备体积庞大，有的却极其微小，这就需要根据机械体积 

设计制造出尺寸不同的零部件。

2.2从单个零件到整机系统的设计

现代机械的发展水平不断提高，变得更加高效、高速、高精度和低噪音，必然要嘶哑 

从传动系统偏重于零件，单一静态组件设计可以将多个零件集成或将动态系统与整个机器 

作为多个零件的设计扩展。

2.3设计工具的改变

图板等传统的绘图工具应用度在减少，可以直接采用计算机绘图技术进行最方便快捷 

的机械设计。

2.4设计一加工一体化

在过去的机械制造生产中，设计和加工是处于分离状态的，而机电一体化的技术手段 

改变了这种状态，使得机械设计与机械加工可以在同一时间段进行，大大节约了企业的时 



间成本。例如，应用数控机床就是结合了电子和机械、硬件和软件等多种技术，并通

过计 算机的指令对机床进行控制，进行机械加工，使传统的机械加工方法得到改变和提

升。当



前 ，CAD软 件 、CAM软件是机械设计领域应用最为广泛的软件。

2.5对机械的人性化设计和等寿命设计

当今社会，市场对机械设计的要求程度更高，不仅需要产品质量高、产品安全性能好， 

并有着同时代相适应的富有吸引力的外形特点，可以给人以视觉上的享受等。同时采用等 

寿命设计使产品质优价廉，以此来提高产品的市场竞争力。

2.6多功能

在加工机械零件时，安装、搬运、调整工件以及上升或下降机床都会占有很多时 

间。然而使用自动化程度较高的机械，可以使人们能够利用同一种机床进行不同物品 

的加工，机床成为需求最多，发展最快的机器。

2.7模块化

近年来，机械产品的数量和品种不断增多，使机械设计要在满足不同产品设计需 

求的基础上尽量避免过于设计过于相似。

这需要不断创新产品设计，为了体现出产品属性，可以采用模块化功能。这一功 

能适用性较好，还可以将没有规律的产品设计汇总起来，在保证产品质量的基础上促 

进产品生产统一管理的实现。

2.8智能化

作为机械设计制造在21世纪的主要发展方向，智能化是当前机械制造技术的核 

心。智能加工属于机床加工，是基于数字化控制的，它通过加工过程中对人类专家智 

能活动的模拟，对过去需要人工才能解决的问题进行干预。在机械设计制造中，智能 

化主要表现在两个方面：首先是实现智能化的加工效率；其次是智能化的自动变程、 

监控以及诊断等。
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