
青海省平安县第一高级中学 2024 届高考全国统考预测密卷数学试卷
注意事项

1．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回．

2．答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用 0．5 毫米黑色墨水的签字笔填写在试卷及答题卡的规定位置．

3．请认真核对监考员在答题卡上所粘贴的条形码上的姓名、准考证号与本人是否相符．

4．作答选择题，必须用 2B 铅笔将答题卡上对应选项的方框涂满、涂黑；如需改动，请用橡皮擦干净后，再选涂其他

答案．作答非选择题，必须用 05 毫米黑色墨水的签字笔在答题卡上的指定位置作答，在其他位置作答一律无效．

5．如需作图，须用 2B 铅笔绘、写清楚，线条、符号等须加黑、加粗．

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知{ }na 为等差数列，若 2 32 1a a  ， 4 32 7a a  ，则 5a  (   )

A．1 B．2 C．3 D．6

2．已知函数
3 21( ) ( 0)

3
f x ax x a   ．若存在实数 0 ( 1,0)x   ，且 0

1
2

x   ，使得 0
1( ) ( )
2

f x f  ，则实数 a 的取

值范围为（    ）

A．
2( ,5)
3

B．
2( ,3) (3,5)
3

 C．
18( ,6)
7

D．
18( , 4) (4,6)
7



3．当 0a  时，函数    2 xf x x ax e  的图象大致是（    ）

A． B．

C． D．

4．已知 12log 13a 
13
1412,

13
b    

 
， 13log 14c  ，则 , ,a b c 的大小关系为（    ）

A． a b c  B． c a b  C．b c a  D． a c b 

5．设等比数列 na 的前项和为 nS ，若 2019 20168 0a a  ，则
6

3

S
S 的值为（    ）

A．
3
2

B．
1
2

C．
7
8

D．
9
8

6．已知双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    的实轴长为 2 ，离心率为 2 ， 1F 、 2F 分别为双曲线C 的左、右焦点，点 P

在双曲线C 上运动，若 1 2F PF△ 为锐角三角形，则 1 2PF PF 的取值范围是（    ）



A．  2 7,8 B．  2 5,7 C．  2 5,8 D．  2 7,7

7．双曲线 C：
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0a  ， 0b  ）的离心率是 3，焦点到渐近线的距离为 2 ，则双曲线 C 的焦距为（    ）

A．3 B．3 2 C．6 D． 6 2

8．已知四棱锥 P ABCD 中， PA 平面 ABCD，底面 ABCD是边长为 2 的正方形， 5PA  ， E 为 PC 的中点，

则异面直线 BE 与 PD所成角的余弦值为（    ）

A．
13

39
 B． 13

39
C．

15
5

 D．
15
5

9．已知椭圆  
2 2

2 2 1 0x y a b
a b

    的左、右焦点分别为 1F 、 2F ，过点 1F 的直线与椭圆交于 P 、Q两点.若 2PF Q

的内切圆与线段 2PF 在其中点处相切，与 PQ相切于点 1F ，则椭圆的离心率为（     ）

A．
2

2
B． 3

2
C．

2
3

D．
3

3

10．如图，在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，已知 E 、 F 、G 分别是线段 1 1AC 上的点，且 1 1A E EF FG GC   .则

下列直线与平面 1A BD 平行的是（    ）

A．CE B．CF C．CG D． 1CC

11．已知 0a b  ，椭圆 1C 的方程
2 2

2 2 1x y
a b

  ，双曲线 2C 的方程为
2 2

2 2 1x y
a b

  ， 1C 和 2C 的离心率之积为
3

2
，

则 2C 的渐近线方程为（    ）

A． 2 0x y  B． 2 0x y  C． 2 0x y  D． 2 0x y 

12．



赵爽是我国古代数学家、天文学家，大约在公元 222 年，赵爽为《周髀算经》一书作序时，介绍了“勾股圆方图”，亦

称“赵爽弦图”（以弦为边长得到的正方形是由 4 个全等的直角三角形再加上中间的一个小正方形组成的）.类比“赵爽

弦图”.可类似地构造如下图所示的图形，它是由 3 个全等的三角形与中间的一个小等边三角形拼成一个大等边三角形.

设 2 2DF AF  ，若在大等边三角形中随机取一点，则此点取自小等边三角形（阴影部分）的概率是（  ）

A．
4

13
B． 2 13

13
C．

9
26

D．
3 13

26

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．如图，在平行四边形 ABCD中， 2AB  ， 1AD  ,则 AC BD
uuuv uuuv

的值为_____.

14．已知 ,x y R ， i 为虚数单位，且 ( 2) 1x i y i     ，则 x y =_____.

15．已知 x ， y 满足约束条件

2 6 0
1 0

0

x y
x y
x

  
   

 …

，则
2 2z x y  的最大值为________．

16．某公园划船收费标准如表：

某班 16 名同学一起去该公园划船，若每人划船的时间均为 1 小时，每只租船必须坐满，租船最低总费用为______元，

租船的总费用共有_____种可能.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知动圆 Q 经过定点  0,F a ，且与定直线 :l y a  相切（其中 a 为常数，且 0a  ）.记动圆圆心 Q 的

轨迹为曲线 C．

（1）求 C 的方程，并说明 C 是什么曲线？



（2）设点 P 的坐标为  0, a ，过点 P 作曲线 C 的切线，切点为 A，若过点 P 的直线 m 与曲线 C 交于 M，N 两点，

则是否存在直线 m，使得 AFM AFN   ？若存在，求出直线 m 斜率的取值范围；若不存在，请说明理由.





18．（12 分）已知函数   2xf x e x  .

（1）若曲线  y f x 的切线方程为 1y ax  ，求实数 a 的值；

（2）若函数     22 3x mf x mx x     在区间 2, 4 上有两个零点，求实数m 的取值范围.

19．（12 分）数列 na 满足 1a ， 12 0n na a   ，其前 n 项和为 nS ，数列
2 1

nb
n

 
  

的前 n 项积为
1

2 1n 
.

（1）求 nS 和数列 nb 的通项公式；

（2）设  1 1

1
n

n n n n

c
b b b b 


 ，求 nc 的前 n 项和 nT ，并证明：对任意的正整数 m、k，均有 m kS T .

20．（12 分）为了整顿道路交通秩序，某地考虑将对行人闯红灯进行处罚.为了更好地了解市民的态度，在普通行人中

随机选取了 200 人进行调查，当不处罚时，有 80 人会闯红灯，处罚时，得到如表数据：

处罚金额 x （单位：元） 5 10 15 20

会闯红灯的人数 y 50 40 20 10

若用表中数据所得频率代替概率.

（1）当罚金定为 10 元时，行人闯红灯的概率会比不进行处罚降低多少？

（2）将选取的 200 人中会闯红灯的市民分为两类： A类市民在罚金不超过 10 元时就会改正行为； B 类是其他市民.现

对 A类与 B 类市民按分层抽样的方法抽取 4 人依次进行深度问卷，则前两位均为 B 类市民的概率是多少？

21．（12 分）已知{ }na ，{ }nb 均为正项数列，其前 n 项和分别为 nS ， nT ，且 1
1
2

a  ， 1 1b  ， 2 2b  ，当 2n  ，

*n N 时， 1 1 2n nS a   ，

2 2
1

1
1 1

2( ) 2n n
n n

n n

T Tb T
b b




 


 


.

（1）求数列{ }na ，{ }nb 的通项公式；

（2）设 2
( 2)n n

n
n n

b ac
b b





，求数列{ }nc 的前 n 项和 nP .

22．（10 分）如图所示,直角梯形 ABCD中, AD BC∥ , AD AB , 2 2AE AB BC AD    ,四边形 EDCF 为矩形,

3CF  .



（1）求证:平面 ECF  平面 ABCD ;

（2）在线段 DF 上是否存在点 P ,使得直线 BP 与平面 ABE 所成角的正弦值为
15

10
,若存在,求出线段 BP 的长,若不存

在,请说明理由.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

利用等差数列的通项公式列出方程组，求出首项和公差，由此能求出 5a ．

【详解】

∵{an}为等差数列， 2 3 4 3a 2a 1,a 2a 7    ,

∴
 
 

1 1

1 1

a d 2 a 2d 1
a 3d 2 a 2d 7

    
    

，

解得 1a ＝﹣10，d＝3，

∴ 5a ＝ 1a +4d＝﹣10+11＝1．

故选：B．

【点睛】

本题考查等差数列通项公式求法，考查等差数列的性质等基础知识，考查运算求解能力，是基础题．

2、D



【解析】

首先对函数求导，利用导数的符号分析函数的单调性和函数的极值，根据题意，列出参数所满足的不等关系，求得结

果.

【详解】

  2 2f x ax x   ，令   0f x  ，得 1 0x  ， 2
2x
a

  ．

其单调性及极值情况如下：

x
2,
a

   
 

2
a


2 ,0
a

  
 

0  0, 

 f x + 0 _ 0 +

 f x Z 极大值 ]
极小

值
Z

若存在 0
1 11, ,0
2 2

x           
   

，使得  0
1
2

f x f    
 

，

则

 

2 1
2

2 1

11
2

a

a

f f


  


   

      

 

（如图 1）或
3 1 2

2a a
     （如图 2）．

（图 1）

（图 2）



于是可得  18 ,4 4,6
7

a    
 

，





故选：D.

【点睛】

该题考查的是有关根据函数值的关系求参数的取值范围的问题，涉及到的知识点有利用导数研究函数的单调性与极值，

画出图象数形结合，属于较难题目.

3、B

【解析】

由   0f x  ，解得 2 0x ax  ，即 0x  或 x a ， 0,a  Q 函数  f x 有两个零点， ,A C ，不正确，设 1a  ，

则        2 2, ' 1x xf x x x e f x x x e      ，由    2' 1 0xf x x x e    ，解得
1 5

2
x  

 或
1 5

2
x  

 ，

由    2' 1 0xf x x e   ，解得：
1 5 1 5

2 2
x   

   ，即 1x   是函数的一个极大值点， D∴ 不成立，排除

D ，故选 B.

【方法点晴】本题通过对多个图象的选择考察函数的解析式、定义域、值域、单调性，导数的应用以及数学化归思想，

属于难题.这类题型也是近年高考常见的命题方向，该题型的特点是综合性较强较强、考查知识点较多，但是并不是无

路可循.解答这类题型可以从多方面入手，根据函数的定义域、值域、单调性、奇偶性、特殊点以及

0 , 0 , ,x x x x      时函数图象的变化趋势，利用排除法，将不合题意选项一一排除.

4、D

【解析】

由指数函数的图像与性质易得b 最小，利用作差法，结合对数换底公式及基本不等式的性质即可比较 a 和 c的大小关

系，进而得解.

【详解】

根据指数函数的图像与性质可知

13
14120

13
1b     





，

由对数函数的图像与性质可知 12log 13 1a   ， 13log 14 1c   ，所以b 最小；

而由对数换底公式化简可得 1 132log 13 log 14a c  

lg13 lg14
lg12 lg13

 

2lg 13 lg12 lg14
lg12 lg13

 






由基本不等式可知  
21lg12 lg14 lg12 lg14

2
     

，代入上式可得

 
2

2
2

1lg 13 lg12 lg14
lg 13 lg12 lg14 2

lg12 lg13 lg12 lg13

      
 

2
2 1lg 13 lg168

2
lg12 lg13

  
 



1 1lg13 lg168 lg13 lg168
2 2

lg12 lg13

        
   



   lg13 lg 168 lg13 lg 168
0

lg12 lg13

  
 



所以 a c ，

综上可知 a c b  ，

故选：D.

【点睛】

本题考查了指数式与对数式的化简变形，对数换底公式及基本不等式的简单应用，作差法比较大小，属于中档题.

5、C

【解析】

求得等比数列 na 的公比，然后利用等比数列的求和公式可求得
6

3

S
S 的值.

【详解】

设等比数列 na 的公比为q， 2019 20168 0a a Q ，
3 2019

2016

1
8

aq
a

    ，
1
2

q   ，

因此，

6
36

3
3

1 71
1 8

S q q
S q


   


.

故选：C.

【点睛】

本题考查等比数列求和公式的应用，解答的关键就是求出等比数列的公比，考查计算能力，属于基础题.



6、A

【解析】

由已知先确定出双曲线方程为
2

2 1
3
yx   ，再分别找到 1 2F PF△ 为直角三角形的两种情况，最后再结合

1 2 2PF PF  即可解决.

【详解】

由已知可得 2 2a  ， 2c
a

 ，所以 2 21, 2, 3a c b c a     ，从而双曲线方程为

2
2 1

3
yx   ，不妨设点 P 在双曲线C 右支上运动，则 1 2 2PF PF  ，当 1 2PF PF 时，

此时 2
2

1
2 16PF PF   1

2
2( ) 2PF PF  1 2PF PF ，所以 1 2 6PF PF  ，

1 2
2( )PF PF  2

2
1

2 2PF PF  1 2 28PF PF  ，所以 1 2PF PF 2 7 ；

当 2PF x 轴时， 2
2

1
2 16PF PF  ，所以 1 2

16 8
2

PF PF   ，又 1 2F PF△ 为锐角三

角形，所以 1 2PF PF  2 7,8 .

故选：A.

【点睛】

本题考查双曲线的性质及其应用，本题的关键是找到 1 2F PF△ 为锐角三角形的临界情况，即 1 2F PF△ 为直角三角形，

是一道中档题.

7、A

【解析】

根据焦点到渐近线的距离，可得b ，然后根据
2 2 2 , cb c a e

a
   ，可得结果.

【详解】

由题可知：双曲线的渐近线方程为 0bx ay 

取右焦点  ,0F c ，一条渐近线 : 0l bx ay 

则点 F 到 l的距离为
2 2

2
bc

b a



，由 2 2 2b a c 

所以 2b  ，则 2 2 2c a 



又
2 2

2
23 9

9
c c ca
a a

    

所以
2

2 32
9 2
cc c   

所以焦距为： 2 3c 

故选：A

【点睛】

本题考查双曲线渐近线方程，以及 , , ,a b c e 之间的关系，识记常用的结论：焦点到渐近线的距离为b ，属基础题.

8、B

【解析】

由题意建立空间直角坐标系，表示出各点坐标后，利用 cos , BE PDBE PD
BE PD






uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur 即可得解.

【详解】

Q PA 平面 ABCD，底面 ABCD是边长为 2 的正方形，

如图建立空间直角坐标系，由题意：

 0,0,0A ，  2,0,0B ，  2,2,0C ，  0,0, 5P ，  0,2,0D ，

Q E 为 PC 的中点，
51,1,

2
E

 
  
 

.

 51,1,
2

BE
 

   
 

uuur
，  0, 2, 5PD  

uuur
，



1
132cos ,

3913 3
2

BE PDBE PD
BE PD


   

 

uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur ，

异面直线 BE 与 PD所成角的余弦值为 cos ,BE PD
uuur uuur

即为
13

39
.

故选：B.

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全
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