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1. 优化背景

当前，国内新能源汽车市场已经步入电动化发展时代。

电驱系统是新能源整车三大系统中至关重要的机构，直接影响到

汽车寿命及驾驶员的安全。

电驱系统主要由电机总成、电机控制器和传动总成组成。

其中，传动总成中的减速器在传动执行机构中起匹配转速和传递

转矩的作用，目的是降低转速，增大转矩，以保证驱动电机的转

矩、转速满足整车要求。

行星齿轮减速器因行星排轴向空间要求而结构紧凑，具有回程间

隙小、精度高、使用寿命长、额定输出扭矩大等优点，被广泛用

于电驱系统的传动总成结构［1］。

行星架是行星齿轮减速器传动结构中受力较为复杂的零部件，作

为输入构件，承受较大的外加扭矩。

由此，行星架的结构强度和刚度对行星轮间的载荷分配及传动装

置的承载能力、噪声、振动等有很大影响［2］。

目前，国内学者对减速器进行有限元分析的研究较多，但对 NW 

型行星架进行有限元分析的研究则还比较少。

吴迅［2］利用有限元法，在差速减速器行星架前后两侧板和销轴

不同配合状态下对行星架进行应力分析，结合分析结果对行星架

前后两侧板与销轴之间的公差配合进行优化改进。



赵丽娟等［3］对矿用减速器行星架进行有限元分析，获得行星架

组件的变形及应力分布。

孙黎等［4］对风电齿轮箱低速行星架进行极限强度分析，得到不

同加载约束条件下的危险点分布情况。

李辉云［5］利用 ADAMS 构建减速器行星齿轮传动系统的虚拟样

机，将齿轮接触间的摩擦因数引入仿真计算，得到齿轮间接触力

随速度按非线性曲线变化的结论。

涂杰等［6］研究行星架销轴系统在额定工况下的应力与变形分布

情况，为行星架销轴系统的设计和实际应用提供参考。

笔者针对某电驱动系统中的 NW 型行星架结构，在研发初期为确

保结构可靠性，采用有限元分析方法进行强度、疲劳分析，并进

行结构优化。

介绍了 NW 型行星架结构及工作原理，基于有限元方法对 NW 

型行星架结构进行了可靠性分析。

根据分析结果，针对行星齿轮轴相对变形量与最大螺栓利用率两

个不达标项进行结构优化。

结构优化后，NW 型行星架结构的行星齿轮轴相对变形量和最大

螺栓利用率均满足要求。

同时对 NW 型行星架结构进行疲劳损伤校核，确认 NW 型行星

架结构发生疲劳损伤的风险较小，与高周扭转疲劳试验结果吻合。
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