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辽宁省重点高中沈阳市郊联体

2023—2024 学年度下学期考试高二年级 4 月试题

物理

考试时间：75 分钟  试卷满分 100 分

注意事项：

本试卷由第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分组成。第Ⅰ卷选择题部分，一律用 2B 铅笔按题

号依

次涂在答题卡上；第Ⅱ卷非选择题部分，按要求答在答题卡相应位置。

第Ⅰ卷选择题（共 46 分）

一、选择题，本题共 10 小题，在每小题给出的四个选项中，第 1—7 小题只有

一个选项符合题目要求，每个小题 4 分；8—10 题有多个选项符合题目要求，全

部选对的得 6 分，选对但不全得 3 分，选错或不答的得 0 分。

1. 关于下列各图，说法正确的是（　　）

A. 图甲中，实验现象说明薄板材料是非晶体

B. 图乙中液体和管壁表现为不浸润

C. 图丙中，T1对应曲线为同一气体温度较低时的速率分布图

D. 图丁中，微粒越大，单位时间内受到液体分子撞击次数越多，布朗运动越明显

2. 图甲是小型交流发电机的示意图，两磁极 N、S 间的磁场可视为水平方向的匀强磁场，

线圈绕垂直于磁场的水平轴OO沿逆时针方向匀速转动，从图示位置开始计时，产生的交

变电流随时间变化的图像如图乙所示。以下判断正确的是（　　）
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A. 图甲所示的电流方向为 A→B→C→D→A

B. 交变电流瞬时值表达式  3 2 cos 50 Ai t

C. 0.01st  时刻穿过线圈的磁通量最大

D. 0.02st  时刻线圈平面与磁场方向平行

3. “自热米饭”加热时既不用火也不插电，利用加热层中的发热包遇水反应释放热量为米

饭加热，其结构如图所示。加热过程中（　　）

  

A. 食材层内气体分子的速率均增大

B. 食材层内气体分子热运动的平均动能保持不变

C. 若不慎堵住透气孔，则食材层内气体压强增大

D. 能闻到米饭的香味是因为气体分子的布朗运动

4. 一定质量的理想气体，由状态 A 经状态 B 沿直线 AC 变化到状态 C，如图所示，气体在

A、B、C 三个状态中的温度之比是（    ）

A. 1：3：5 B. 2：4：6 C. 3：4：3 D. 4：3：

4
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5. 某压缩式喷雾器储液桶的容量是 5.710－3m3。往桶内倒入 4.210－3m3的药液后开始打

气，打气过程中药液不会向外喷出。如果每次能打进 3.010－4m3的空气，要使喷雾器内药

液能全部喷完，且整个过程中温度不变，则至少需要打气的次数是（　　）

A. 13 次 B. 14 次 C. 15 次 D. 16 次

6. 如图所示，两端封闭、粗细均匀、竖直放置 玻璃管内，有一长为 h 的水银柱将管内气

体分为两部分，已知上、下两部分气体温度相同，且 l2=2l1.现使两部分气体同时升高相同的

温度，管内水银柱移动情况为（　　）

  

A. 不动 B. 水银柱下移

C. 水银柱上移 D. 无法确定是否移动

7. 空调在制冷过程中，室内空气中的水蒸气接触蒸发器(铜管) 液化成水，经排水管排走，

空气中水分越来越少，人会感觉干燥．某空调工作一段时间后，排出液化水的体积为 V，

水的密度为 ρ，摩尔质量为 M，阿伏加德罗常数为 NA，则液化水中分子的总数 N 和水分子

的直径 d 分别为
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8. 下面图片均涉及电磁波的广泛应用，你认为说法正确的是（    ）

A. 图甲中，人类在 1974 年向银河系中发出对外星人的问候，是用电磁波发射的，在发射

前要进行调制而不是调谐

B. 图乙中，红外线夜视仪是利用了红外线热效应强的特点

C.  图丙中，CT 机应用人体发射红外线的原理拍摄人体组织

D. 图丁中，天文学家利用射电望远镜接收无线电波，进行天体物理研究

9. 如图所示，理想变压器的副线圈上通过输电线接有三只灯泡 L1、L2 和 L3，输电线的等效

电阻为 R，原线圈接有一个理想的电流表，电源电压大小不变．开始时开关 S 接通，当 S

断开时，以下说法正确的是

A. 原线圈两端 P、Q 间的输入电压减小

B. 等效电阻 R 上消耗的功率变大

C  原线圈中电流表示数变小

D. 灯泡 L1 和 L2 变亮

10. 

.
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高压锅是一种常见的锅具，是通过增大气压来提升液体沸点，达到快速烹煮食物。如图为

某燃气压力锅及其结构简图，厨师将食材放进锅内后盖上密封锅盖，并将压力阀套在出气

孔上开始加热烹煮。当加热至锅内压强为 1.27atm 时，压力阀刚要被顶起而发出嘶响声；

继续加热，当锅内温度为 117°C 时达到沸点，停止加热。已知加热前锅内温度为 27°C，压

强为 1atm， 压力阀套在出气孔上的横截面积为 28mm ，g 取 10 2m/s 。忽略加热过程水蒸

气和食材（包括水）导致的气体体积变化，气体可视为理想气体。则（　　）

A. 压力阀的质量约为 0.1kg

B. 压力阀刚要被顶起时锅内温度为 108°C

C. 停止加热时放出气体的质量为加热前锅内气体质量的
9

381

D. 停止加热时锅内气体的质量为加热前锅内气体质量的
381
390

第Ⅱ卷  非选择题（共 54 分）

二、非选择题（本题共 5 小题，共 54 分）

11. 在“油膜法估测油酸分子的大小”实验中，有下列实验步骤：

①往边长约为 40 cm 的浅盘里倒入约 2cm 深的水．待水面稳定后将适量的痱子粉均匀地撒

在水面上；

②用注射器将事先配好 油酸酒精溶液滴一滴在水面上，待薄膜形状稳定；

③将画有油膜形状的玻璃板平放在坐标纸上，计算出油膜的面积，根据油酸的体积和面积

计算出油酸分子直径的大小；

④用注射器将事先配好的油酸酒精溶液一滴一滴地滴入量筒中，记下量筒内每增加一定体

积时的滴数，由此计算出一滴油酸酒精溶液的体积；

⑤将玻璃板放在浅盘上，然后将油膜的形状用彩笔描绘在玻璃板上．

完成下列填空：

的
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（1）上述步骤中，正确的顺序是：④①_________(填写步骤前面的数字)

（2）将 1cm3的油酸溶于酒精，制成 300cm3的油酸酒精溶液；测得 1cm3
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的油酸酒精溶液有 50 滴．现取一滴该油酸酒精溶液滴在水面上，测得所形成的油膜的面积

是 0.13m2。由此估算出油酸分子的直径为_________m(结果保留 1 位有效数字)；

（3）下列说法不能作为油膜法粗略测定分子直径 实验基础是_________

A．油滴扩散为油膜时体积不变

B．油酸分子直径的数量级是 10-10m

C．让油酸在水面上充分散开，形成单分子油膜

（4）实验中若油酸未完全散开，会导致计算分子直径的结果_________（选填“偏大”或“偏

小”）。

12. 用 DIS 研究一定质量气体在温度不变时，压强与体积关系的实验装置如图所示，实验步

骤如下：

①把注射器活塞移至注射器中间位置，将注射器与压强传感器、数据采集器、计算机逐一连

接；

②移动活塞，记录注射器的刻度值 V，同时记录对应的由计算机显示的气体压强值 p；

③用
1p
V

 图图像处理实验数据。现有三个实验小组分别操作实验，根据实验数据得到图像

分别为图中①②③所示的
1p
V

 图，分析可能的原因是：①组实验图像的原因：__________，

②组实验图像的原因：___________，③组实验图像的原因：__________。

A.实验中，用手握住注射器，造成气体温度升高

B.实验中，封闭在注射器内气体的质量太大

C.实验中，气体压强测量值小于实际值

D.实验中，没有给活塞抹油而造成漏气

E.实验中，推拉活塞时，动作过快

F.实验中，外界大气压强发生了变化

13. 某村在较远的山上建立了一座小型风力发电站，发电机的输出功率为 200kW

的
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，输出电压为500V ，输电导线的总电阻为10，导线上损耗的电功率为16kW，该村的用

电电压是220V 。

（1）如果该村工厂用电功率为80kW ，则该村还可以装“220V   40W ”的电灯多少盏？

（2）输电电路如图所示，求升压、降压变压器的原、副线圈的匝数比。

14. 为了方便监控高温锅炉外壁 温度变化，在紧贴锅炉的外壁上镶嵌一个导热性能良好

的汽缸，汽缸内气体温度可视为与锅炉外壁温度相等。汽缸开口竖直向上，用质量为

1kgm  的活塞封闭一定质量的理想气体，活塞横截面积为 22cmS  。当汽缸内温度为

27 C 时，活塞与汽缸底间距为 L，活塞上部距活塞
2
L
处有一用轻绳悬挂的重物 M。当绳

上拉力为零时，警报器会报警。已知缸外大气压强
5

0 1.0 10 Pap   ，活塞与器壁之间摩擦

可忽略，取重力加速度
210m/sg ，求：

（1）当活塞刚刚碰到重物时，锅炉外壁温度为多少？

（2）若锅炉外壁的安全温度为900K ，那么悬挂的重物质量应为多少？

15. 如图所示的装置中，三支内径相等的玻璃管 A、B 和 C 用细管连通。A、B 两管上端等

高，A 管上端封闭，B 管上端与大气相通，管内装有水银且 A、B 两管内的水银面等高，C

管中的活塞可滑动且密封良好。A、B 和 C 竖直且整个装置平衡，A、B

的
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管中的空气柱长度均为18cm ，C 管中的水银柱足够长。现在将 C 管中的活塞缓慢向上

推，直到 B 管中的水银上升到管口。A 管中封闭的气体可视为理想气体，活塞移动过程中

整个装置的温度保持不变。已知大气压强 0 75cmHgp  ，求：

（1）B 管中的水银上升到管口时，A 管中气体的压强；

（2）整个过程 C 管中的活塞向上移动的距离。
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辽宁省重点高中沈阳市郊联体

2023—2024 学年度下学期考试高二年级 4 月试题

物理

考试时间：75 分钟  试卷满分 100 分

注意事项：

本试卷由第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分组成。第Ⅰ卷选择题部分，一律用 2B 铅笔按题

号依

次涂在答题卡上；第Ⅱ卷非选择题部分，按要求答在答题卡相应位置。

第Ⅰ卷选择题（共 46 分）

一、选择题，本题共 10 小题，在每小题给出的四个选项中，第 1—7 小题只有

一个选项符合题目要求，每个小题 4 分；8—10 题有多个选项符合题目要求，全

部选对的得 6 分，选对但不全得 3 分，选错或不答的得 0 分。

1. 关于下列各图，说法正确的是（　　）

A. 图甲中，实验现象说明薄板材料是非晶体

B. 图乙中液体和管壁表现为不浸润

C. 图丙中，T1对应曲线为同一气体温度较低时的速率分布图

D. 图丁中，微粒越大，单位时间内受到液体分子撞击次数越多，布朗运动越明显

【答案】C

【解析】

【详解】A
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．图甲说明薄板在传导热量上具有各向同性，多晶体和非晶体都具有各向同性，说明薄板可

能是多晶体，也可能是非晶体，故 A 错误；

B．图乙中液体在毛细管中上升，说明该液体能够浸润玻璃，故 B 错误；

C．温度越高，各速率区间的分子数占总分子数的百分比的最大值向速度大的方向迁移，则

图丙中，T1对应曲线为同一气体温度较低时的速率分布图，故 C 正确；

D．图丁中，微粒越大，单位时间内受到液体分子撞击次数越多，粒子越趋于平衡，布朗运

动越不明显，故 D 错误。

故选 C。

2. 图甲是小型交流发电机的示意图，两磁极 N、S 间的磁场可视为水平方向的匀强磁场，

线圈绕垂直于磁场的水平轴OO沿逆时针方向匀速转动，从图示位置开始计时，产生的交

变电流随时间变化的图像如图乙所示。以下判断正确的是（　　）

A. 图甲所示的电流方向为 A→B→C→D→A

B. 交变电流瞬时值表达式  3 2 cos 50 Ai t

C. 0.01st  时刻穿过线圈的磁通量最大

D. 0.02st  时刻线圈平面与磁场方向平行

【答案】D

【解析】

【详解】A．根据右手定则可知，图甲所示的电流方向为 D→C→B→A→D。故 A 错误；

B．由图可知，交变电流的电流最大值为

m 3 2AI 

交变电流周期为
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