
2024 届高考模拟考试（一）

高三物理试卷

考试时间：2024 年 5 月 3 日    试卷满分：100 分

一、选择题：1-7 为单选题，8-10 为多选题（共 40 分）。

1. 2023 年 12 月，新一代人造太阳“中国环流三号”面向全球开放。假设“人造太阳”内部发生的两种核聚变分

别为 ， ，已知 的比结合能为 ， 的比结合能为 ，

的比结合能为 ， 的比结合能为 ，光在真空中的传播速度为 c。下列说法正确的是（    ）

A. 核反应方程中 X 为电子，Y 为质子

B. X 核反应中的质量亏损

C. 的平均核子质量小于 的平均核子质量

D. 核反应过程中亏损的质量不会转变为能量

【答案】C

【解析】

【详解】A．根据质量数与电荷数守恒可知核反应方程为

故 X 为中子，Y 为质子，故 A 错误；

D．X 核反应放出的能量为

根据质能方程可得

解得

故 B 错误：

C．反应过程中释放大量热量， 的比结合能大于 的比结合能， 的平均核子质量小于 的平

均核子质量，故 C 正确；
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D．根据质能方程可知，核反应过程中亏损的质量会转变为能量，故 D 错误。

故选 C。

2. 电影中的太空电梯非常吸引人。现假设已经建成了如图所示的太空电梯，其通过超级缆绳将地球赤道上

的固定基地、同步空间站和配重空间站连接在一起，它们随地球同步旋转。图中配重空间站比同步空间站

更高，P 是缆绳上的一个平台。则下列说法正确的是（    ）

A. 太空电梯上各点加速度与该点离地球球心的距离的平方成反比

B. 超级缆绳对 P 平台的作用力方向背离地心

C. 若从配重空间站向外自由释放一个小物块，则小物块会一边朝配重空间站转动的方向向前运动一边落

向地球

D. 若两空间站之间缆绳断裂，配重空间站将绕地球做椭圆运动，且断裂处为椭圆的远地点

【答案】B

【解析】

【详解】A．太空电梯上各点具有相同的角速度，根据

可知，太空电梯上各点加速度与该点离地球球心的距离成正比，故 A 错误；

B．P 平台如果只受地球万有引力，则圆周运动角速度比同步空间站要快，而实际圆周运动角速度等于同步

空间站角速度，则在万有引力之外，P 平台还受到缆绳拉力，故地球的引力与缆绳拉力提供 P 平台做圆周

运动所需的向心力，P 平台做圆周运动所需的向心力小于地球对它的万有引力，所以超级缆绳对 P 平台的

作用力方向背离地心，故 B 正确；

C．若从配重空间站向外自由释放一个小物块，则小物块会一边朝配重空间站转动的方向向前运动一边偏离

地球，做离心运动，故 C 错误；

D．若两空间站之间缆绳断裂，配重空间站将绕地球做椭圆运动，其断裂处为椭圆的近地点，因为在近地点

线速度较大，半径较小，需要的向心力更大，故 D 错误。

故选 B。

3. 如图是匀强电场遇到空腔导体后 部分电场线分布图，正方形 ABCD 的对角线 BD 边正好与图中竖直向

上的直电场线重合，O 点是正方形两对角线的交点。下列说法正确的是（    ）
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A. 将一负电荷由 A 点移到 B 点，电荷的电势能增加

B. O 点电势与 C 点电势相等

C. DO 间的电势差等于 OB 间的电势差

D. 在 O 点放置一正点电荷，该电荷所受电场力的方向竖直向下

【答案】A

【解析】

【详解】A．将一负电荷由 A 点移到 B 点，电场力做负功，电荷的电势能增加，故 A 正确；

B．AC 所在平面与 BD 垂直，与其它电场线不垂直，AC 所在平面不是等势面，O 点电势与 C 点电势不相等，

故 B 错误；

C．根据电场线的疏密程度可知 DO 间的电场强度大于 OB 间的电场强度，由

可知 DO 间的电势差大于 OB 间的电势差，故 C 错误；

D．在 O 点放置一正点电荷，该电荷所受电场力的方向与该点电场方向相同，竖直向上，故 D 错误。

故选 A。

4. 如图所示，小明设计了一个自动制动装置，A、B 两物块放置在斜面上，与 A 相连的轻绳穿过中间有小

孔的 B 与水平面固定的电动机相连，轻绳与 B 之间无力的作用，用另一根轻绳连接 B，使 B 静止在斜面上，

物块 A、B 与斜面间的动摩擦因数 ，斜面倾角 。现电动机以额定功率 牵引物块

A，使物块 A 从静止出发，以最大速度与物块 B 发生碰撞并粘在一起，碰撞时间极短，碰撞的瞬间电动机

自动切断电源不再对 A 提供牵引力，运动到达斜面顶端时 A、B 速度刚好为零， ，

， ， ，下列说法正确的是（    ）

A. 在电动机的牵引下，物块 A 的加速逐渐变大 B. 电动机启动后对物块 A 的牵引力一直不变

C. 物块 A 的最大速度 25m/s D. 物块 B 距斜面顶端的距离为 1.25m

U Ed
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【答案】D

【解析】

【详解】AB．根据

，

功率不变，速度增大，导致牵引力减小，则 A 的加速度减小，故 AB 错误；

C．当 A 的加速度为零时，牵引力为

最大速度为

故 C 错误；

D．根据动量守恒

根据动能定理

物块 B 距斜面顶端的距离为

故 D 正确。

故选 D。

5. 如图所示，矩形线圈 abcd 与理想变压器组成闭合电路。两个方向均垂直纸面向里的匀强磁场以平行磁场

方向且过 bc 轴的平而为分界线，其中 bc 左边磁场的磁感应强度大小为 ，bc 右边磁场的磁感应强度大小

为 ，且 比 大，线圈在这两个磁场中绕垂直于磁场的 bc 边匀速转动，线圈的面积为 S，转动角速度

为 ω，匝数为 N，线圈电阻不计。下列说法不正确的是（　　）
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A. 线圈从垂直于 磁场方向开始运动，在一个周期内，小灯泡的电流经历了先增大后减小，再增大最后

减小四个阶段

B. 当将滑片 P 向上移动时，小灯泡的亮度将变亮

C. 该变压器输入电压的有效值为

D. 将小灯泡换成发光二极管，若线圈从图示位置开始运动时二极管发光，则当线圈转一周将要回到初始

位置时二极管不发光

【答案】B

【解析】

【详解】A．当线圈与磁场方向平行时产生的电动势最大，所以线圈从垂直于 磁场方向开始运动，在一

个周期内，线圈绕 bc 轴转动时，小灯泡的电流先增大再减小，电流反向后先增大再减小，总共经历四个阶

段，故 A 正确，不符合题意；

B．当滑片 P 向上移动时，原线圈匝数增大，根据变压器原理，输出电压减小，小灯泡会变暗，故 B 错误，

符合题意；

C．线圈在左侧磁场中产生电动势的有效值

线圈在右侧磁场中产生电动势的有效值

设电动势的有效值为 E，根据有效值定义

则有

故 C 正确，不符合题意；

D．若将小灯泡变成发光二极管，因为其单向导电的特点，所以若线圈从初始位置刚运动时发光，则转动一

周后快到初始位置时，电流方向相反，二极管不会发光，故 D 正确，不符合题意。

故选 B。

6. 某中学实验室对一款市场热销的扫地机器人进行了相关测试，测试过程在材质均匀的水平地板上完成，
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获得了机器人在直线运动中水平牵引力大小随时间的变化图像，以及相同时段机器人的加速度 a 随时间变

化的图像。若不计空气阻力，取重力加速度大小为 ，则下列同学的推断结果正确的是（    ）

A. 机器人与水平桌面间的最大静摩擦力为 3N

B. 机器人与水平桌面间的动摩擦因数为 0.2

C. 在 0~4s 时间内，摩擦力的冲量为 24N·s

D. 在 0~4s 时间内，合外力做的功为 24J

【答案】D

【解析】

【详解】A．由 a-t 图像可知，机器人在 2s 时开始滑动，有加速度，当刚要滑动时，此时最大静摩擦力等于

机器人的牵引力，可得

故 A 错误；

B．设机器人质量为 m，滑动摩擦力大小为 f，由两个图像结合牛顿第二定律可得

，

联立可得

，

机器人与水平桌面间的动摩擦因数为

故 B 错误；

C．在 0~4s 时间内，合外力的冲量为

力 F 的冲量为

则摩擦力的冲量为
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故 C 错误；

D．4s 末机器人的速度为

在 0~4s 时间内，合外力做的功为

故 D 正确。

故选 D。

7. 如图（俯视图），用自然长度为 ，劲度系数为 k 的轻质弹簧，将质量都是 m 的两个小物块 P、Q 连接在

一起，放置在能绕 O 点在水平面内转动的圆盘上，物体 P、Q 和 O 点恰好组成一个边长为 的正三角形。

已知小物块 P、Q 和圆盘间的最大静摩擦力均为 ，现使圆盘带动两个物体以不同的角速度做匀速圆周

运动，则（    ）

A. 当圆盘的角速度为 时，P、Q 两物块受到的摩擦力最小

B. 当圆盘的角速度为 时，P、Q 两物块受到的摩擦力都等于弹簧弹力的大小

C. 当圆盘的角速度为 时，P、Q 两物块受到的合力大小均为

D. 当物体 P、Q 两物块刚要滑动时，圆盘的角速度为

【答案】D

【解析】

【详解】A．PQ 间的距离为 ，而弹簧的原长为 ，故弹簧的弹力为

根据合力与分力构成的矢量三角形可知，静摩擦力具有最小值时沿轨迹切线，与弹力沿切线方向的分力平
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衡，为

此时物块随圆盘转动需要 向心力为弹力沿半径方向的分力

解得

故 A 错误；

B． 当 时，可得物块随圆盘转动需要的向心力为

由力的三角形可知静摩擦力不等于弹簧的弹力，故 B 错误；

C．当 时，可得物块随圆盘转动需要的向心力为

由力的三角形可知静摩擦力等于 ，此时物体和圆盘还未相对滑动，物体所受的合力亦为也为

，故 C 错误；

D．静摩擦力达到最大时，恰好最大静摩擦力与弹力垂直，此时

解得

故 D 正确。

故选 D。

8. 一列简谐横波在均匀介质中沿 x 轴传播， 时刻的波形如图甲所示，其中位于横坐标 的一质

点 A 的振动图像如图乙所示，B 是图甲中纵坐标为 的一质点，则下列说法正确的是（    ）
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A. 该横波沿 x 轴正方向传播 B. 时刻后 A 点比 B 点先达到波谷

C. 在 时 B 点的位移是-5cm D. 时 B 点振动方向为 y 轴负方向

【答案】AC

【解析】

【详解】A． 时刻质点 A 向 y 轴正方向运动，根据同侧法可知波沿 x 轴正方向传播，故 A 正确；

B．根据同侧法可知质点 B 向 y 轴负方向运动，可知 t=0 时刻后 B 点比 A 点先达到波谷，故 B 错误；

C．质点 B 的振动方程为

时 B 点的位移是

故 C 正确；

D．因为

根据周期性可知 B 点振动方向为 y 轴正方向，故 D 错误。

故选 AC。

9. 某一质检部门利用干涉原理测定矿泉水的折射率。如图所示，单缝 、屏上的 点位于双缝 和 的

中垂线上，当双缝与屏之间的介质为空气或矿泉水时，屏上的干涉条纹间距分别为 与 ，当介质为矿

泉水时，屏上 P 点处是 上方的第 4 条亮条纹（不包括 点处的亮条纹）的中心。已知入射光在真空中的

波长为 ，真空中的光速为 c，则（  ）
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A. 小于

B. 该矿泉水的折射率为

C. 当介质为矿泉水时，来自 和 的光传播到 P 点处的时间差为

D. 仅将 水平向左移动的过程中，P 点仍能观察到亮条纹

【答案】AD

【解析】

【详解】A．根据

当双缝与屏之间的介质为矿泉水时，波长会变小，而双缝间距 d 与双缝与屏之间的距离 L 相同，所以

小于 ，故 A 正确；

B．设光在真空中的波长为 、在介质中的波长为 ，依题意有

则可知

故 B 错误；

C．P 点处是 上方的第 4 条亮条纹的中心，则光到双缝的光程差为光在矿泉水波长的 4 倍，则来自 和

的光传播到 P 点处的时间差为
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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