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1.项目背景

1.1. 建设背景

国务院相继发布《关于全面加强生态环境保护坚决打好污染防治攻坚战的意见》、《打赢

蓝天保卫战三年行动计划》等文件，为打好污染防治攻坚战提供了坚实的法律和政策保障。

同时，国务院《“十三五”生态环境保护规划》要求，提高智慧环境管理技术水平，建立环

保数据共享与产品服务业务体系。各省市结合物联网和大数据政策，也相继建设企业生产线

和治污设施用电监管系统，针对性地对企业内的环保设施、设备运行状况进行监控，最大限

度发挥污染治理设备的作用，并为政府部门执法监管提供数据支持。

现有企业监管存在很多监管痛点，包括企业众多、行业众多、监管人员不足等实际问题，

缺乏有效监管手段，针对中小企业治污设施运行工况监管困难，执法效率低并且难以取证，

不能很好的追根溯源。

针对重污染天气应急响应没有明确的执行标准，针对排污企业的停产、限产、错峰生产

等缺乏量化支撑，不利于监管。

本系统平台遵循以下标准开发：

HJ 212-2017    污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准

HJ 2000-2010   大气污染治理工程技术导则

GB/T16706-1996 环境污染源类别代码

GB3100-93       国际单位制及其应用

GB3101-93       有关量、单位和符号的一般原则

HJ447-2009      污染源在线自动监控（监测）数据采集传输仪技术要求

GB/T17626-2017 电磁兼容 实验和测量技术

GB1208-2006    电流互感器

GB/T13850-1998 交流电量转换为模拟量或数字信号的电测量变送器

GB3102.1-1993 空间和时间的量和单位

DL/T 5137-2018 电测量及电能计量装置设计技术规程

GB/T 2423-2008 电工电子产品环境试验 第 2 部分试验方法 试验 R 水试验方法及导则

GB/T 17215.211-2016 交流电测量设备 通用要求、试验和试验条件 第 11 部分：测量设备

GB/T 17215.321-2008 交流电测量设备静止式有功电能表

GB 4793.1-2016 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第 1 部分：通用要求

GB/T 17214-1998 工业过程测量和控制装置的工作条件

GB/T 6587-2012 电子测量仪器 基本安全试验
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1.2. 建设内容

1.2.1. 建设目标

建设以污染源用电监控为核心的环保用电自动监控平台，摸清各污染源企业的生产、治

污设施关联关系，建设实时监测监控平台，解决企业众多、行业众多、监管人员不足、监管

压力大的问题。

内置智能分析模型，实现生产治污设备运行状态、用电异常及设备异常的智能化、精细

化管理，辅助执法，做到稽查取证的追根溯源。对企业生产设施、治污设施工况进行自动监

控，实现重点污染源企业污染治理设施用电的实时监控，提升工业企业污染防治水平。

解决重污染天气应急响应，应急天气生产监管难等问题。系统由市区级污染源用电监管

平台、市用电监管APP和污染源企业端APP组成，要求企业端工况采集设备监测项目应至少

包括生产和治污设施运行电流、电压、功率、功率因数、电量等各类参数。

1.2.2. 建设思路

一期首先完成平台建设，后期适时选取全区重点污染源企业400家由有相应资质公司进

行现场勘察，安装用电监控设备。企业端工况自动监控设备安装位置应至少包括主要产生污

染物排放的生产设施或生产线，污染治理设施等点位。

2. 术语和定义
下列术语和定义适用于本技术指南。

2.1. 工况用电监控系统

工况用电监控系统,是根据工艺设计对反映固定污染源生产设施、污染治理设施运行状

态的电气参数（如：电流、电压、功率、电量等）进行监控的全部设备和信息系统。用于掌

握排污单位生产设施和污染治理设施的运行情况、污染治理情况、污染源停限产情况等信息，

是污染源自动监控系统的组成部分。系统建设应满足国家标准规范和计量认证要求。
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2.2. 生产设施

生产过程中产生废气、废水的设备。
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2.3. 污染治理设施

用于治理污染物所需的设备、装置等，统称为污染治理设施。

2.4. 数据采集传输仪器

采集各种类型监测仪器仪表的数据、完成与上位机数据传输通讯功能的设备。

2.5. 通讯协议

通信双方对数据传送控制的一种约定。约定中包括对数据格式，同步方式，传送速度，

传送步骤，检纠错方式以及控制字符定义等问题做出统一规定，通信双方必须共同遵守，也

叫做链路控制规程。市平台通讯协议要求满足HJ212-2017通讯协议。

3. 平台建设方案

总体方案架构示例图

3.1. 平台建设原则

平台建设以先进、全面、实用作为基本原则，进行系统构架设计。同时为了提高系统的

灵活性及易维护性，以及与生态环境大数据其他业务系统的兼容性，平台构建遵循 JavaEE

技术标准（J2EE技术规范），按照 SOA（面向服务的架构）理念进行设计，采用国际通用的

最佳设计模式 MVC 设计模式作为整个软件系统的设计蓝本，同时采用 JAVA开放平台标准及

软件来实现所需要业务系统应用。

https://baike.baidu.com/item/%E4%BC%A0%E9%80%81%E9%80%9F%E5%BA%A6
https://baike.baidu.com/item/%E6%8E%A7%E5%88%B6%E5%AD%97%E7%AC%A6
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（1）技术优势性

系统选型、软硬件设备的配置均要符合高新技术的潮流，关键的用电数据实时采集、传

输均采用国内外工程建设中被广泛采用的技术与产品。在满足功能的前提下，系统设计具有

可靠性、稳定性、易扩展性，并且在今后一段时间内保持一定技术优势性。

（2）架构合理性

采用成熟的技术来架构，使环保用电监管平台能安全平稳地运行，并选用合适的设备来

保证各子系统具有良好的扩展性。

（3）经济性

在满足平台功能及性能要求的前提下，尽量降低系统建设成本，采用经济实用的技术和

设备。

（4）实用性
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在设备选型时，依据本项目实际情况结合目前我国市场上的占有率高的各类产品中选择

具有性能价格比和扩充能力的产品。

（5）可维护性

设计的用电监管平台和采用的电量采集器产品简单、实用、易操作、易维护。平台系统

的易操作和易维护是保证非计算机人员使用好本系统的条件。

（6）可管理性

用电监管平台的前端现场设备，具有唯一识别码。平台可对所有远端设备状态，参数进

行控制，以保证系统的高效、有序、可靠的发挥其管理职能。

（7）安全性

对用电监管平台采取必要的安全保护措施，防止病毒感染、黑客攻击，具有高度的安全

和保密性。

（8）规范性

用电监管平台控制协议、编解码协议、接口协议、传输协议等符合相关标准、行业标准

和生态环境部颁布的技术规范，具有通用性可兼容市场上主流用电状况采集设备。

3.2. 平台建设方法

在生态环境局与辖区各个监管企业之间架设 4G 物联网数据采集网络，进行数据、控制

信息的传递和交换。

平台采用多层次的系统架构设计，针对不同类型企业建立一套完善的电量监测、报警体

系，平台提供以电脑端，手机 APP，短信提醒等多种多样的报警、监测、处置和发布手段，

主要功能包括：

监测报警：依托于监测点位数据的可靠性、及时性和稳定性，真实反馈企业工况情况，

异常情况实时报警。

运行数据监测：基于 HJ212 通讯协议，展示排污单位的实时数据、历史数据、异常用

电数据等，对用电异常企业 24 小时不间断监控。

分级处置:基于报警事件的处置流程，实现事件处置的自动化、过程可追溯。

可视化调度:依托 GIS 地图实现区域内监控企业情况实时查看，用电监管一张图。
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用电平台建设一张图

3.3. 区县、省平台数据对接

3.3.1. 区县数据对接

已建设用电监管的区县平台通过 web页面添加、勘察表导入以及数据接口同等多种方式

通步企业信息、设备信息到市平台。

设备用电数据要求区县平台通过设备直传或者平台转发方式传输到市平台即可。

3.3.2. 省平台数据对接

基础信息数据：通过调用省平台所提供的接口、web添加、勘察表导入等方式传输企业

信息、设备信息到省平台。

设备用电数据：对于支持一点多传的设备直接通过设备对照省平台相关协议传输到省平

台即可，对于不支持一点多传的设备，需要提供平台转发的模式，在市平台收到用电报文数

据后转发数据到省平台。

3.4. 平台技术要求

平台遵循实用性原则，下位通过用电采集终端实时采集企业生产用电、污染治理设备用

电等数据，通过 4G无线传输网络传输至上位机平台（云服务器）。

主要技术指标

具备现场各类上传数据的接收、处理、分析和存储功能。系统须具备如下性能：
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（1）通信方式 4G，数据接收稳定，不丢数、不错数

（2）支持 HJ 212-2017协议，还可根据需要扩展新的协议

（3）能容错数据库异常，并在数据库恢复正常时，将数据自检入库

（4）完善的日志，可追朔近期每一条数据的原始记录

（5）并发访问量：>=1000

（6）历史数据存储：>=3年

（7）由于平台负责现场各类上传数据的接收、处理、分析和存储，因此系统的稳定性非常

重要。系统具备如下性能：

（a）数据上传频率：5、15分钟可设置

（b）系统写入速度不低于 10000条/秒

（c）确保 7*24小时稳定无故障运行

3.5. 平台建设内容

系统上端平台总体包含上端应用平台、移动终端系统、接口设计三部分内容。

3.5.1. 平台主要功能

3.5.1.1.监控大屏

平台具有大屏展示功能，可通过大屏随时了解辖区企业概况，企业用电监控数据，限停

产方案执行情况，异常报警信息。并通过 GIS地图宏观展现企业分布情况、运行情况等。

以图表等直观的形式提供企业行业分布情况、报警排名、报警统计、用电量环比分析等，

并可根据实际监管场景需要进行更改。
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图 3.5.1.1 监控大屏

3.5.1.2.实时报警

平台内置智能分析模型，提供实时报警功能，能够实时精准监控企业生产、治污设施用

电情况，实现生产、治污设施运行异常、停限产不达标等情况的实时精准报警，并在运行过

程中自动校正报警规则。报警信息根据设置通过 APP推送、短信提醒等方式推送给相关企业

以及部门，可在 APP端查看以及处理。

图 3.5.1.2 企业实时报警

3.5.1.3.历史报警

平台提供历史报警查询功能，可根据企业，设备，状态进行报警查询。
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图 3.5.1.3 企业历史报警

3.5.1.4.企业申报

平台支持企业对设备维护、厂区断点等提前申报，申报内容包括情况说明、现场图片等

资料。相关环保部门对申报内容进行审核，根据结果通过、驳回等流程。

申报通过后系统将对所报时间段数据异常进行剔除，不进行报警。

图 3.5.1.4 企业申报

3.5.1.5.应急管控模块

为应对重污染天气应急减排、错峰生产等调控需求，平台提供应急方案设置管理灯功能。

可以制定设置应急的起止时间、应急等级以及涵盖的企业、限停产比率、针对不同的调控需

求精确监控生产治污设施，在限产停产期间非正常开启生产治污设施的，系统通过短信推送、

APP提醒、邮件通知等方式提醒报警。
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图 3.5.1.5 应急管控

3.5.1.6.运行数据监测

实时展示企业用电数据情况等，并可查看企业历史数据，可按所属区域，所属行业、企

业名称、接收时间等筛选查询。

支持企业详情查看功能，可查看的内容包括企业基础信息、用电信息、报警信息、负荷

曲线、工况状态信息。

提供电量负荷分析、报装方式、异常用电等功能，可以查询监控点实时数据、小时数据、

日数据、月数据等事件类数据。

图 3.5.1.6 企业运行数据

3.5.1.7.统计分析

平台提供的企业报警统计分析、污染日用电分析、用电数据对比、企业用电报表、通信

数据报表等，报表的类型可根据实际工作需要定制。
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图 3.5.1.7 统计分析

3.5.2. 移动终端系统

包括总体信息查看、报警推送、企业申报、报警处理文档等功能。

平台支持手机 APP，方便进行实时监控数据移动查询，报警处理反馈。主管部门端、企

业端、运维单位使用同一 APP，根据权限区分功能,APP需要具备如下功能如下：

(1) 总体信息查看:

用户根据负责区域的情况，对辖区内的所有监控点位的运行情况进行汇总，如点位总数，

正常点位数量，异常点位数量等；
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(2) 报警推送：

采用分级报警原则，将平台产生的用电异常报警信息及时推送到对应负责人

(3) 实时数据：
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查看各个所属企业的用电状况

(4) 企业申报：

如因政府的应急处理执行或设备检修等原因可能导致企业或监控点位设备状态或污染

治理设施出现的异常情况进行备案，以免数据分析误报警
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(5) 报警处理存档

完成报警处理后，需要将处理结论或现场勘察的数据资料以文字、图片等形式上传，以

备历史查阅
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3.5.3. 接口设计

主要为用电监测系统与其它平台进行接口对接。

支持与山东省污染源用电智能监管系统对接、区县局现存环保用电系统对接。

3.6. 下位机设备端建设

污染源企业端采集系统的主要功能是提供基础数据来源、向中心端平台传输现场数据。

3.6.1. 数据采集设备要求

①　一点多传： 设备需要支持同步多个平台发送数据，链路数至少为 5 路，能够支持

区县平台、市平台、省平台等至少五路链路。

②　连接管理：通过 HJ212数据协议实现数采设备与 web平台的连接；

③　远程设置：依托于连接管理，实现系统对数采仪的远程操控

④　数据存储：系统自动保存用电信息、操作日志、连接日志。

⑤　数据查看：查看用电实时监控数据以及历史数据
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3.6.2. 智能用电采集模块 

环保工况用电监测模块主要用于计量低压网络的三相有功电能，应具有 RS485 通讯和无

线通讯功能，安装于配电箱内，实现对不同区域和不同负荷的分项电能计量、统计和分析。

智能用电采集模块应集成至少 4路开关信号监测，无需切断电路运行，无需外接电源。

3.6.3. 电流互感检测器

智能电流检测器采用电流互感器货罗氏线圈实现电流采集。

3.6.4. 电压信号检测器

三相取电，不能影响企业设备正常运行，保证安全，采集方式应提供磁吸方式：

3.6.5. 数据传输设备

产品符合 HJ 212-2017和 HJ 477-2009标准，具备 4G全网通通信方式与平台进行数据交

互，直接从用电工况检测模块采集（U、I、 P、Q、S、PF、F、H、开关状态及电气参数等）

数据传输至平台。监测设备采集数据的成功率应满足不低于 98%。支持微功率无线 Lora 设

备组网，RS485组网、可实现向 5路平台地址传输，确保企业环保用电监管系统组网实现。

4. 数据通讯与传输要求

4.1. 数据通讯

现场端工况用电监测设备优先采用无线通讯方式组网，支持多种间隔时间采集传输数据，

通常情况下时间间隔设置为15分钟。中心端系统可对采集间隔进行远程设置。

工况用电监测设备采集数据的成功率应不低于99.8%。数据补传滞后时间不超过1小时。

数据采集传输仪器应支持无线蜂窝网络通讯或有线以太网等通讯方式，实时监测数据应

在5秒内报送到中心端系统。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/217012131121006114

https://d.book118.com/217012131121006114

